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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
ЕН.02 ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ 

 
1.1. Область применения примерной программы 
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 
специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, 
утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 28.07.2014г.  
№ 804.  

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной 
профессиональной образовательной программы: Математический и 
естественнонаучный цикл. 

 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 
 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
- формулировать задачи логического характера и применять средства 

математической логики для их решения.  
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
- основные принципы математической логики, теории множеств и теории 

алгоритмов;  
- формулы алгебры высказываний;  
- методы минимизации алгебраических преобразований; 
- основы языка и алгебры предикатов. 
 
Техник-программист должен обладать общими и профессиональными 

компетенциями, включающими в себя способность: 
OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество. 

OK 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), за результат выполнения заданий. 
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ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 
повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 
профессиональной деятельности. 

 
ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонентов. 
ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе 

готовых спецификаций на уровне модуля. 
ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах 

данных. 
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых 

сценариев. 
 
 
1.4. Количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки – 134 часа,  
в том числе: 
обязательной аудиторной нагрузки – 90 часов; 
самостоятельная работа – 44 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Количество 
часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 134 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 90 
в том числе:  
          практические занятия 30 
          лекции 60 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 
Написание конспектов, подготовка докладов, решение задач 
прикладного характера 

44 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
 



*** 
 

7 

Тематический план учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики 

Наименование разделов и тем 

Макс. 
учеб. 

нагрузка 
студ-та 

(час) 

Самост. 
 работа 

студента 
(час) 

Количество аудиторных часов 

Всего 
Теоретич. 
обучение 

Практич. 
(семинарские) 

занятия 

Раздел 1. Математическая логика 134 36 90 60 30 
Тема 1.1. Основы теории множеств 24 10 14 10 4 
Тема 1.2. Формулы алгебры высказываний 44 10 34 20 14 
Тема 1.3. Элементы теории алгоритмов 12 6 6 6 - 
Тема 1.4. Булевы функции 26 10 16 10 6 
Тема 1.5. Предикаты 26 8 18 12 6 
Дифференцированный зачет 2 - 2 2 - 
Всего по дисциплине 134 44 90 60 30 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.02 Элементы математической логики 
 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические 
занятия, самостоятельная работа обучающегося 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1. Математическая логика 134  
Тема 1.1 Основы теории 

множеств 
Содержание учебного материала 24 

1 
1 Теория множеств. Общие понятия теории множеств. Подмножества. 

Способы задания Основные  принципы теории множеств. Основные 
принципы математической логики, теории множеств и теории 
алгоритмов 

2 

2 Основные операции над множествами. Объединение, пересечение, 
разность множеств 

2 2 

3 Теоретико-множественные диаграммы. Диаграммы  Эйлера-Венна. 
Действия над множествами в диаграммах 

2 2 

4 Отношения Бинарные отношения и их свойства 
Понятие отношения, унарные отношения, бинарные отношения, 
свойства отношений 

2 2 

5 Элементы комбинаторики. Правило суммы, правило произведения, 
сочетания, размещения, перестановки 

2 2 

Практические занятия по отработке умения формулировать задачи 
логического характера и применять средства математической логики для их 
решения 

4  

Практическое занятие № 1 Выполнение теоретико-множественных 
операций над множествами 

2 

Практическое занятие №  2 Выполнение операций над бинарными 
отношениями. Подстановки 

2 

Самостоятельная работа: 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Написать конспект и подготовить доклад на тему  
Абстрактные законы операций над множествами. 
Картежи и декартово произведение множеств. 
Доказательства логических тождеств, диаграммы Эйлера при доказательстве 
тождеств. 
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Тема 1.2. Формулы алгебры 
высказываний 

Содержание учебного материала 44  
1 Понятие высказывания. Основные логические операции.  

Конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквиваленция 
2 2 

2 Формулы логики, формулы алгебры высказываний. Таблицы 
истинности и методика её построения. Основные  принципы 
математической логики 

2 2 

3 Законы логики. Тавтологии алгебры высказываний. Равносильные 
формулы, законы де-Моргана, отрицание конъюнкции, дизъюнкции, 
раскрытие импликации 

2 2 

4 Методика упрощения формул логики с помощью равносильных 
преобразований. Основные равносильности, тождественные 
преобразования, порядок действий 

2 2 

5 Приложение алгебры высказываний к логико-математической 
практике прямая и обратная теоремы, противоположная и обратная 
противоположной теоремы, закон контрапозиции 

2 2 

6 Методы математических доказательств  
Доказательство «от противного», метод приведения к абсурду, правило 
цепного заключения или правило силлогизма, принцип полной 
дизъюнкции 

2 2 

7 Нормальные формы для формул алгебры высказываний 
Понятие нормальной формы, конъюнктивная нормальная форма, 
дизъюнктивная нормальная форма, алгоритм нахождения СКНФ и 
СДНФ 

2 2 

8 Нахождение следствий из посылок и посылок для данных следствий 
правило для нахождения всех (неравносильных) формул, являющихся 
логическими следствиями из посылок, нахождение формулы, зависящей 
только от указанных переменных и являющуюся логическим следствием 
данных формул (посылок) 

2 2 

9 Логическое следование 
Понятие логического следования, критерий правильности следования 

2 2 

10 Применение формул алгебры высказываний к релейно-контактным 
и электронным схемам 
Понятие релейно-контактной и электронной схемы, построение и 
упрощение схем с помощью формул алгебры высказываний 

2 2 

Практические занятия по отработке умения формулировать задачи 14  
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логического характера и применять средства математической логики для их 
решения 
Практическое занятие № 3 Формализация высказывания. 2 

Практическое занятие № 4 Составление таблиц истинности для сложных 
высказываний. 

2 

Практическое занятие № 5 Упрощение формул логики с помощью 
равносильных преобразований. 

2 

Практическое занятие № 6 Построение разного вида высказываний с 
использованием логико-математической практики 

2 

Практическое занятие № 7 Построение СДНФ и СКНФ 2 
Практическое занятие № 8 Нахождение следствий и посылок 2 
Практическое занятие № 9 Упрощение систем высказываний 2 
Самостоятельная работа: 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Написать конспект и подготовить доклад на тему  
Варианты импликации. 
Решение задач прикладного характера.  

 
10 

Тема 1.3. Элементы теории 
алгоритмов 

Содержание учебного материала 12  
1 Свойства алгоритмов.  Простейшие функции. Основные принципы 

теории алгоритмов Основные понятия. Методы минимизации 
алгебраических преобразований 

2 2 

2 Рекурсивные функции. Примитивно  рекурсивные  функции; 
общерекурсивные  функции; частично  рекурсивные  функции 

2 2 

3 Алгоритм Маркова. Алгоритм Тьюринга Основные определения. 
Принцип работы, решение основных элементарных задач 

2  
2 

Самостоятельная работа: 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Написать конспект и подготовить доклад на тему  
Примитивно-рекурсивные предикаты. 
Проблема слов в ассоциативном исчислении. 
Тезис Черча-Тьюринга. 

 
6 

 

Тема 1.4. Булевы функции Содержание учебного материала  26  
1 Понятие булевой функции, Способы задания. 

Таблица булевых функций, штрих Шеффера, сумма Жегалкина 
2 2 
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2 Методика представления булевой функции в совершенных 
нормальных формах ДНФ, КНФ, представление с помощью таблиц 
истинности, с помощью равносильных преобразований 

2 2 

3 Выражение одних булевых функций через другие.  
Проблема возможности выражения одних функций через другие. 
Основные классы функций. 

2 2 

4 Минимизация булевых функций, методы минимизации 
алгебраических преобразований, метод минимизационных карт 

2 2 

5 Методы минимизации булевых функций  
метод Квайна, метод Квайна-мак- Класки, метод карт Карно 

2 2 

Практические занятия по отработке умения формулировать задачи 
логического характера и применять средства математической логики для их 
решения 

6  

Практическое занятие № 10 Составление таблиц истинности для булевых 
функций. 

2 

Практическое занятие № 11 Представление булевой функции в виде 
совершенной ДНФ и КНФ. 

2 

Практическое занятие № 12 Выполнение минимизации булевых функций. 2 
Самостоятельная работа: 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
Написать конспект и подготовить доклад на тему  
Соответствие между гранями единичного N-мерного куба и элементарными 
произведениями. 
Методика представления булевой функции (N≤ 3) в виде минимальной ДНФ 
графическим методом. 
Проверка множества булевых функций на полноту. 
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Тема 1.5. Предикаты Содержание учебного материала  26  
1 Понятие предиката. Области определения и истинности предиката.  

основы языка и алгебры предикатов. Основы языка и алгебры 
предикатов 

2 2 

2 Обычные логические операции над предикатами.  
Конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквиваленция 

2 2 

3 Кванторные операции над предикатами. Понятие предикатной 
формулы; свободные и связанные переменные. Квантор общности, 
квантор существования 

2 2 
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4 Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные 
операции.  
Отрицание общности, отрицание квантора существования 

2 2 

5 Представление предикатной формулы в виде ПНФ,   
Алгоритм представления предиката в виде приведенной нормальной 
формы 

2 2 

6 Формализация предложений средствами логики предикатов. 
Применение предикатных форм 
Представление предложений и высказываний в виде предиката 1,2,3 
местного. Применение приведенной нормальной формы для решения 
задач 

2 2 

Практические занятия по отработке умения формулировать задачи 
логического характера и применять средства математической логики для их 
решения 

6  

Практическое занятие № 13 Выполнение операций над предикатами 2 

Практическое занятие № 14 Построение ПНФ 2 
Практическое занятие № 15 Формализация предложений с помощью 
логики предикатов 

2 

Самостоятельная работа: 
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 
решение задач прикладного характера по теме «Представление предикатной 
формулы в виде ПНФ» 
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Дифференцированный зачет 2  
  Итого 134  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

математических дисциплин. 
Оборудование учебного кабинета:  
посадочные места по количеству  обучающихся;   
рабочее  место  преподавателя;  
учебно-наглядные пособия:  
таблицы, учебные стенды, макеты 
портреты математиков  
транспортир, линейка-треугольник 
геометрические  тела  
решение квадратных уравнений 
свойства логарифмов 
бином Ньютона 
набор плакатов по Алгебре и началам анализа  
набор плакатов по тригонометрии 
набор плакатов по Геометрии  
технические средства обучения:  
мультимедийная установка, компьютер, принтер 
 
3.1. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 
 
Основные источники: 
1. Игошин, В.И. Элементы математической логики: учебник для студ. 

учрежд. СПО / В.И. Игошин. – М.: Академия, 2016. – 320 с. 
2. Логика. 10—11 классы: учебное пособие / А.Д. Гетманова, А.Л. 

Никифоров, М.И. Панов и др. — 3-е изд., перераб. и доп. — М.: КНОРУС, 
2016. — 222 с. - URL: http://www.book.ru/ 

3. Логика. Углубленный курс: учебное пособие / А.Д. Гетманова. — 
Москва: КноРус, 2016. — 192 с. - URL: http://www.book.ru/ 

4. Математика: учебник / М.И. Башмаков. — М.: КноРус, 2017. — 
394 с. — СПО. - URL: http://www.book.ru/ 

5.  Суконина, С.В. Элементы математической логики [Текст]: учебно-
методическое пособие для проведения практических занятий/ С.В. Суконина; 
КИПО. – Краснодар, 2020. – 48 с. 

 
Дополнительные источники: 
6. Галушкина Ю.И., Марьямов А.Н. Конспект лекций по дискретной 

математике М., 2016 г.-176с. 
7. Канцедал С.А. Дискретная математика Форум, Инфра-М, 2017г.- 

224с. 
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8. Кочетков П.А. Введение в дискретную математику МГИУ. 2016г.-
88с. 

9.  Судоплатов, С. В. Математика: математическая логика и теория 
алгоритмов: учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., стер. — 
Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 255 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-10930-6. — Текст: электронный // ЭБС 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456883 

10.  Скорубский, В. И. Математическая логика: учебник и практикум 
для среднего профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. 
Поляков, А. Г. Зыков. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 211 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11631-1. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/445772  
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется в процессе проведения практических занятий и опросов. 
 

Результаты обучения 
(освоенные умения, освоенные знания) 

Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения 

1 2 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

формулировать задачи логического 
характера и применять средства 
математической логики для их решения 

Экспертная оценка защиты 
практических работ, экспертная 
оценка внеаудиторных 
самостоятельных работ, 
контрольная работа ПЗ № 1-12 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  знать: 
основные принципы математической 
логики, теории множеств и теории 
алгоритмов;  

Тестирование, фронтальный 
опрос, письменный опрос 

формулы алгебры высказываний;  Тестирование, фронтальный 
опрос 

методы минимизации алгебраических 
преобразований; 

Тестирование, фронтальный 
опрос, письменный опрос 

основы языка и алгебры предикатов Тестирование, фронтальный 
опрос, Устный опрос 

 


