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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» предназначена для 

изучения математики в профессиональных образовательных организациях СПО, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной 
профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего 
образования при подготовке специалистов среднего звена. 

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, 
предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Математика», 
в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах 
освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного 
общего образования с учетом Примерной основной образовательной программы среднего общего 
образования, одобренной решением федерального учебно-методического объединения по общему 
образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) и уточнений, одобренных Научно-методическим 
советом Центра профессионального образования и систем квалификаций ФГАУ «ФИРО», Протокол №3 
от 25 мая 2017 г. 

Содержание программы «Математика» направлено на достижение следующих целей: 
• обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и 

математического мышления; 

• обеспечение сформированности умений применять полученные знания при 

решении различных задач; 

• обеспечение сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющим описывать и 

изучать реальные процессы и явления. 

 В программу включено содержание, направленное на формирование у студентов 
компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного 
общего образования с получением среднего общего образования и освоения программы 
подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ).  

 
1.1. Общая характеристика учебной дисциплины «Математика» 
Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся 

устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся.  
В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную 

программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего 
образования, изучение математики имеет свои особенности в зависимости от профиля 
профессионального образования.  

При освоении профессий СПО и специальностей СПО естественно-научного профиля 
профессионального образования, специальностей СПО гуманитарного профиля профессионального 
образования математика изучается на базовом уровне ФГОС СОО; при освоении профессий СПО и 
специальностей СПО технического и социально-экономического профилей профессионального 
образования математика изучается более углубленно, как профильная учебная дисциплина, 
учитывающая специфику осваиваемых профессий или специальностей.  

Это выражается в содержании обучения, количестве часов, выделяемых на изучение отдельных 
тем программы, глубине их освоения студентами, объеме и характере практических занятий, видах 
внеаудиторной самостоятельной работы студентов.  

Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех направлениях:  
 1) общее представление об идеях и методах математики;  
 2) интеллектуальное развитие;  
 3) овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями;  
 4) воспитательное воздействие.  
 Профилизация целей математического образования отражается на выборе приоритетов в 

организации учебной деятельности обучающихся. Для технического, социально-экономического 
профилей профессионального образования выбор целей смещается в прагматическом направлении, 
предусматривающем усиление и расширение прикладного характера изучения математики, 
преимущественной ориентации на алгоритмический стиль познавательной деятельности. Для 



гуманитарного и естественнонаучного профилей профессионального образования более характерным 
является усиление общекультурной составляющей учебной дисциплины с ориентацией на визуально-
образный и логический стили учебной работы. Изучение математики как профильной 
общеобразовательной учебной дисциплины, учитывающей специфику осваиваемых студентами 
профессий СПО или специальности СПО, обеспечивается:  

• выбором различных подходов к введению основных понятий;  
• формированием системы учебных заданий, обеспечивающих эффективное осуществление 

выбранных целевых установок;  
• обогащением спектра стилей учебной деятельности за счет согласования с ведущими 

деятельностными характеристиками выбранной профессии / специальности.  
 Профильная составляющая отражается в требованиях к подготовке обучающихся в части:  
• общей системы знаний: содержательные примеры использования математических идей и 

методов в профессиональной деятельности;  
• умений: различие в уровне требований к сложности применяемых алгоритмов;  
• практического использования приобретенных знаний и умений: индивидуального учебного 

опыта в построении математических моделей, выполнении исследовательских проектов.  
 Таким образом, реализация содержания учебной дисциплины ориентирует на приоритетную 

роль процессуальных характеристик учебной работы, зависящих от профиля профессионального 
образования, получения опыта использования математики в содержательных и профессионально 
значимых ситуациях по сравнению с формально-уровневыми результативными характеристиками 
обучения.  

Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными содержательными 
линиями обучения математике: 

• алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых и 
обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифмирование, 
синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов числовых выражений и 
формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и 
совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к 
решению математических и прикладных задач;  

• теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о 
функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами 
математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать 
простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;  

• линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математических 
моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и включающая 
развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для решения уравнений, 
неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать простейшие математические 
модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;  

• геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фигурах и 
изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, развитие способов 
геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения математических и 
прикладных задач;  

• стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о 
вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира.  

 Разделы (темы), включенные в содержание учебной дисциплины, являются общими для всех 
профилей профессионального образования и при всех объемах учебного времени независимо от того, 
является ли учебная дисциплина «Математика» базовой или профильной.  

В примерных тематических планах программы учебный материал представлен в форме 
чередующегося развертывания основных содержательных линий (алгебраической, теоретико-
функциональной, уравнений и неравенств, геометрической, стохастической), что позволяет гибко 
использовать их расположение и взаимосвязь, составлять рабочий календарный план, по-разному 
чередуя учебные темы (главы учебника), учитывая профиль профессионального образования, 
специфику осваиваемой профессии СПО или специальности СПО, глубину изучения материала, 
уровень подготовки студентов по предмету.  

Предлагаемые в примерных тематических планах разные объемы учебного времени на изучение 



одной и той же темы рекомендуется использовать для выполнения различных учебных заданий. Тем 
самым различия в требованиях к результатам обучения проявятся в уровне навыков по решению задач и 
опыте самостоятельной работы.  

Изучение   общеобразовательной учебной дисциплины «ОУД.03 Математика: алгебра и начала  
математического  анализа;  геометрия» завершается подведением итогов в форме 
дифференцированного зачета в рамках промежуточной аттестации  студентов  и письменного экзамена  
в  процессе  освоения  ОПОП СПО  с получением среднего общего образования по программе 
подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ). 

В разделе программы «Содержание учебной дисциплины» курсивом выделен материал, который 
при изучении математики как базовой, так и профильной учебной дисциплины, контролю не подлежит. 

 
1.2. Место учебной дисциплины в учебном плане 
Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом обязательной предметной 

области «Математика и информатика» ФГОС СОО.  
Учебная дисциплина «Математика» изучается в общеобразовательном цикле 

учебного плана ППССЗ СПО на базе основного общего образования с получением среднего 
общего образования, входит в состав общих общеобразовательных учебных дисциплин, 
формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования, 
для профессий СПО или специальностей СПО соответствующего профиля 
профессионального образования. 

 
1.3. Результаты освоения учебной дисциплины  
Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение 

студентами следующих результатов: 
 личностных: 
 сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве 

моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;  

 понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность 
отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития 
математики, эволюцией математических идей;  

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 
культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной 
деятельности, для продолжения образования и самообразования;  

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 
для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для 
получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;  

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 
жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 
профессиональной и общественной деятельности;  

 готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;  

 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 
общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

 отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, 
общественных, государственных, общенациональных проблем;  

 метапредметных: 
 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все 
возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать 
успешные стратегии в различных ситуациях;  

 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания;  



 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 
включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и 
интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

 владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, 
использовать адекватные языковые средства;  

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых 
познавательных задач и средств для их достижения;  

 целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 
развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира; 

 предметных: 
 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте 

математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на 
математическом языке;  

 сформированность представлений о математических понятиях как важнейших 
математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 
возможности аксиоматического построения математических теорий;  

 владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить 
доказательные рассуждения в ходе решения задач;  

 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, 
степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 
компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и 
неравенств;  

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их 
свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний 
для описания и анализа реальных зависимостей;  

 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их 
основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, 
моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 
решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;  

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, 
статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 
практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;  

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 
Требования к предметным результатам освоения курса математики  
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими 

профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения учебной дисциплины должен: 
уметь: 
 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 

вычислительных устройств; находить значение корня натуральной степени, степени с рациональным 
показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться 
оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических 
задач; 

 находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

 выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией 
комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными 
коэффициентами; 

 проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, 
радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;  

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, 



логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и 
простейшие вычислительные устройства; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 
функции; 

 строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

 описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции; 

 решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их 
графические представления; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их 
графически; интерпретация графиков реальных процессов; 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

 доказать несложные неравенства; 

 решать тестовые задачи с помощью составления уравнений и неравенств, интерпретируя 
результат с учетом ограничений условия задачи; 

 изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя 
переменными и их систем; 

 находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод; 

 решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, 
свойств функций, производной; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для построения и следования простейших математических моделей; 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 
известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с 
использованием треугольника Паскаля; 

 вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи); 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для 
анализа информации статистического характера; 

 находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; 

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила 
вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы; 

 исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

 решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

 решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке; 

 вычислять площадь криволинейной трапеции; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том 
числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

 соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, 
чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур; 

 изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи; 

 решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и 
стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический 
аппарат; 

 проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы 
курса; 

 вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и 
площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций; 

 применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов; 

 строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения; 



 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и в повседневной 
жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных 
формул и свойств фигур; вычисления длин, площадей и объемов при решении практических задач, 
используя при необходимости справочники и вычислительные устройства; приобретения практического 
опыта деятельности, предшествующей профессиональной, в основе которой лежит данный учебный 
предмет;  

     знать: 
 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; 

широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и 
явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и 
развития математической науки; 

 идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического 
аппарата для решения практических задач и внутренних задач математики; 

 значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения 
моделей реальных процессов и ситуаций; 

 возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного 
расположения; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в 
различных областях человеческой деятельности; 

 различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, 
социально-экономических и гуманитарных науках, на практике; 

 роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на 
аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики; 

 вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира. 
  
 1.4 Содержание учебной дисциплины 
  
ВВЕДЕНИЕ 
Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической 

деятельности. 
Цели и задачи изучения математики при освоении специальностей СПО. 
РАЗДЕЛ1.АЛГЕБРА 
ТЕМА1.1.РАЗВИТИЕ ПОНЯТИЯ О ЧИСЛЕ 
1.1.1 Целые и рациональные числа. Действительные числа. Практическое 

занятие№1.Арифметическиедействиянадчислами. 
Приближенные вычисления. 
Практическое занятие № 2. Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 

вычислений, сравнение числовых выражений. 
Комплексные числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 

Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая и показательная форма 
комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической и показательной 
формах. 

ТЕМА1.2. КОРНИ, СТЕПЕНИИЛОГАРИФМЫ 
1.2.1 Корни и степени.Корнинатуральнойстепениизчислаиихсвойства. 
Практическое занятие№3.Вычислениеисравнениекорней.Выполнениерасчетовсрадикалами. 
Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени 
сдействительнымипоказателями,ихсвойства. 
Свойствастепенисдействительнымпоказателем.Преобразованиерациональных,иррациональ

ныхстепенныхвыражений. 
Практическое занятие№4. Нахождение значений степеней с рациональными показателями. 
Практическое занятие№5. Решение иррациональных уравнений. 
Практическое занятие№6. Сравнение степеней. Преобразования выражений, содержащих 

степени. 
Преобразование показательных выражений. Преобразование алгебраических выражений. 



Практическое занятие№7.Решениепоказательныхуравнений. 
1.2.5Логарифм.Логарифмчисла.Основноелогарифмическоетождество.Десятичные и 

натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. 
Переходкновомуоснованию.Преобразованиелогарифмическихвыражений. 

Практические занятия №8. Нахождение значений логарифма по произвольному 
основанию Переход от одного основания к другому. 

Практические занятия№9.Вычислениеисравнениелогарифмов. 
Практическое занятие№10.Приближенныевычисленияирешенияприкладныхзадач. 
Практическое занятие№11.Решениелогарифмическихуравнений. 
ТЕМА1.3.ОСНОВЫТ РИГОНОМЕТРИИ 
1.3.1 Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус,косинус,тангенси котангенс 

числа. 
Практическое занятие № 12. Радианный метод измерения углов вращенияи 

связьсградусноймерой. 
1.3.2.Основные тригонометрические тождества. 
Практическое занятие№13.Формула приведения. Основные тригонометрические тождества 
Практическое занятие№14.Формулы сложения. 
Практическое занятие№15.Формулы двойного аргумента, формулы удвоения. 
Формулы половинного угла. 
Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и обратно. 
Практическое занятие№16. Преобразование суммы тригонометрических функций в 

произведение, и обратно. 
1.3.5.Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 
Простейшие тригонометрические уравнения. 
Простейшие тригонометрические неравенства. 
Практическое занятие № 17. Простейшие тригонометрические уравненияи неравенства. 
Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 
Практическое занятие№18.Обратные тригонометрические функции 
ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ 
Функции. Область определения и множество значений; графикфункции, построение графиков 

функций, заданных различными способами.Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, 
ограниченность, периодичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 
значения, точки экстремума. Графическая интерпретация. Арифметические операции над функциями. 
Сложная функция (композиция). 

Практическое занятие №19. Построение и чтение графиков функций. 
Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 
Практическое занятие №20. Примеры зависимостей между переменными в реальных 

процессах из смежных дисциплин. 
Понятие о непрерывности функции. Обратные функции. Область определения и область 

значений обратной функции. График обратной функции. 
Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные 

тригонометрические функции. Определения функций, их свойства и графики. Преобразования 
графиков. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, и симметрия относительно 
начала координат,симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

Практическое занятие №21. Непрерывные и периодические функции. Определение 
функций. Исследование функции. Свойства линейной квадратичной, кусочно-линейной ид робно-
линейной функций 

Практическое занятие №22. Обратные тригонометрические функции. 
Свойстваиграфикисинуса,косинуса,тангенсаикотангенса.Обратныефункциииихграфики 

Практическое занятие №23. Прикладные задачи. Преобразования графика функции. 
Гармонические колебания. 

ТЕМА1.5 УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 
Уравнения и системы уравнений. Рациональные, иррациональные, показательные, 

тригонометрические уравнения и системы уравнений. Равносильность уравнений, неравенств, систем. 
Основные приемы решения рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических 
уравнении (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 

Неравенства. Использование свойств и графиков функций прирешении уравнений и 
неравенств.Рациональные, иррациональные, показательные неравенства. Основные приемы их 



решения. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и 
неравенствсдвумяпеременными иих систем. 

Тригонометрические неравенства. Основные приемы их решения. 
Практическое занятие №24. Преобразование уравнений. Показательные, логарифмические, 

тригонометрические уравнения. 
Практическое занятие № 25. Использование свойств и графиков функций для решенияу 

равнений и неравенств. 
Применение математических методов для решения содержательных задач из различны 

хобластей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 
Практическое занятие №26. Решение содержательных задач из различных областей науки 

и практики. Корни уравнений. Равносильность уравнений. Основные приемы решения уравнений. 
Решение систем уравнений. 

ТЕМА 1.6. КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Основныепонятиякомбинаторики.Задачинаподсчетчисларазмещений,перестановок,сочетаний

.Решениезадачнапереборвариантов. 
Практическое занятие № 27. Решение комбинаторных задач.Историяразвития 

комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различных сферах человеческой 
жизнедеятельности. Правила комбинаторики. Размещения,сочетанияиперестановки. 

Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 
Практическое занятие№28.Формула бином Ньютона. Треугольник Паскаля. 
Практическое занятие№29. Решение прикладных задач. 
Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. 
Практическое занятие№30. Классическое определение вероятности, 
Свойства вероятностей, теорема о сумме вероятностей. 
Практическое занятие№31.Вычислениевероятностей.Прикладныезадачи. 
Понятие о независимости событий. Дискретная случайная величина, закон ее 
распределения. Числовые характеристики дискретной случайнойвеличины. Понятиео 
законебольших чисел. 
Представление данных (таблицы, диаграммы, графики). Генеральная совокупность, выборка, 
среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической статистики. 
Решение практических задач с применением вероятностных методов. 
Практическое занятие№32.Представлениечисловыхданных.Прикладныезадачи. 
 
РАЗДЕЛ 2. НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА  
ТЕМА2.1.ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 
Способы задания и свойства числовых последовательностей. 
Суммированиепоследовательностей.Бесконечноубывающаягеометрическаяпрогрессияиеесумма. 
Практическое занятие №33. Числовая последовательность 
Практическое занятие №34. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. 
Понятиеопределепоследовательности.Существованиепределамонотоннойограниченной 

последовательности. 
Практическое занятие№35.Пределпоследовательности. 
ТЕМА2.2. ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЕПРИМЕНЕНИЕ 
Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение 

касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частные. Производные 
основных элементарных функций. 

Практическое занятие № 36. Производная:механический и геометрическийсмыслпроизводной. 
Практическое занятие№37.Уравнениекасательнойвобщемвиде. 
Практическое занятие№38.Правилаиформулыдифференцирования. 
Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 
Практическое занятие № 39 Исследование функции с помощью производной. 
Производные обратной функции композиции функции. 
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в 

прикладных задачах. 
Практическое занятие№40.Нахождениенаибольшего,наименьшегозначенияиэкстремальных 

значений функции. 
Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 
Нахождениескоростидляпроцесса,заданногоформулойиграфиком. 



ТЕМА2.3.ПЕРВООБРАЗНАЯ ИИНТЕГРАЛ 
2.3.1 Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения 

площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в 
физике и геометрии. 

Практическое занятие №41.Непосредственное интегрирование. Итегралипервообразная 
Практическое занятие №42.Интегрирование методом замены переменной. 
Практическое занятие №43. Интегрирование по частям. 
Практическое занятие №44. Вычисление определенных интегралов. 
Теорема Ньютона—Лейбница 
Практическое занятие № 45. Применение интеграла к вычислению физических величин и 

площадей. 
 
РАЗДЕЛ 3. ГЕОМЕТРИЯ 
ТЕМА3.1.ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ 
Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. 

Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. 
Угол между прямой 
иплоскостью.Двугранныйугол.Уголмеждуплоскостями.Перпендикулярностьдвухплоскостей. 

Практическое занятие № 46. Взаимное расположение прямых и плоскостей. Признаки 
взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. 
Угол между прямой и плоскостью 

Практическое занятие №47. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. 
Теорема о трех перпендикулярах 

Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия 
относительно плоскости. 

Практическое занятие № 48. Признаки и свойства параллельных и 
перпендикулярныхплоскостей. 

Практическое занятие №49. Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости. 
Расстояние между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами 
в пространстве 

Параллельное проектирование и его свойства. Взаимное расположение. Изображение 
пространственных фигур. 

Практическое занятие №50. Параллельное проектирование и его свойства. 
Площадь ортогональной проекции. 
Практическое занятие№51.Теорема о площади ортогональной проекции многоугольника. 
 
ТЕМА3.2.МНОГОГРАННИКИ 
Выпуклыемногогранники.Вершины,ребра,гранимногогранника.Развертка.Многогранныеуглы

ТеоремаЭйлера. 
Призма. Прямая инаклонная призма. Правильная призма. 
Параллелепипед. Куб. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. 

Симметрии в кубе, параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. 
Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре,додекаэдреи 

икосаэдре). 
Практическое занятие № 52. Различные виды многогранников. Их изображения. 
Практическое занятие№53.Сечения,разверткимногогранников. 
 
ТЕМА3.3.ТЕЛАИПОВЕРХНОСТИВРАЩЕНИЯ 
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. 
Шар и сфера, их сечение. Касательная плоскость к сфере. 
Практическое занятие № 54. Площадь поверхности. Симметрия тел вращения и 

многогранников. Виды симметрий в пространстве 
 
ТЕМА3.4.ИЗМЕРЕНИЯ В ГЕОМЕТРИИ 
Объем и его измерение. Интегральная формула объема. Формулы объема куба, прямоугольного 

параллелепипеда, призмы, цилиндра. 
Формулы объема пирамиды и конуса. 



Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. 
Формулы объема шара и площади сферы.  
Практическое занятие№55. Вычисление площадей и объемов. 
Подобие тел. Отношение площадей поверхностей и объемов подобных тел. 
ТЕМА3.5. КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ 
Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между 

двумя точками. Уравнения сферы, плоскости ипрямой. 
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение 

векторов.Умножениевектораначисло.Разложениевекторапонаправлениям.Уголмеждудвумявекторами. 
Проекциявекторанаось.Координатывектора.Скалярноепроизведениевекторов. 
Уравнение окружности сферы, плоскости. Расстояние между точками. 
Векторное уравнение прямой и плоскости. 
Практическое занятие №56.Векторы. Уравнение окружности, сферы, 

плоскости. Расстояние между точками 
Практическое занятие № 57 Действия с векторами, заданными координатами. 

Скалярноепроизведениевекторов.Векторноеуравнениепрямойиплоскости.Использованиевекторовпридо
казательстветеоремстереометрии. 

Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 
Для внеаудиторных занятий студентам наряду с решением задач и 

выполнениемпрактическихзаданийможнопредложитьтемыисследовательскихи реферативных работ, в 
которых вместо серий отдельных мелких задач и упражнений предлагаются сюжетные задания, 
требующие длительной работы врамках одной математической ситуации. Эти темы могут быть как 
индивидуальными заданиями, так и групповыми для совместного выполнения исследования. 



ПРИМЕРНЫЕТЕМЫРЕФЕРАТОВ(ДОКЛАДОВ), 

ИНДИВИДУАЛЬНЫХПРОЕКТОВ 

1. Непрерывныедроби. 

2. Применениесложныхпроцентоввэкономическихрасчетах. 

3. Параллельноепроектирование. 

4. Средниезначенияиихприменениевстатистике. 

5. Векторноезаданиепрямыхиплоскостейвпространстве. 

6. Сложениегармоническихколебаний. 

7. Графическоерешениеуравненийинеравенств. 

8. Правильныеиполуправильныемногогранники. 

9. Коническиесеченияиихприменениевтехнике. 

10. Понятиедифференциалаиегоприложения. 
11. Схемы повторных испытаний Бернулли. 
12. Исследованиеуравненийинеравенствспараметром. 



2. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 

Тематический план учебной дисциплины ОУД.03 Математика 

№ 
темы 

Наименование разделов и тем 

Макс. 
учеб. 

нагрузка 
студ-та 

(час) 

Самост. 
 работа 

студента 
(час) 

Количество аудиторных часов 

Всего 
Теоретич. 
обучение 

Практич. 
(семинарские) 

занятия 

Введение 2 - 2 2 - 
Раздел1. Алгебра 185 61 124 60 64 

1 
Развитие понятия о числе 

21 11 10 6 4 

2 
Корни, степени и логарифмы 

35 7 28 10 18 

3 
Основы тригонометрии 

41 11 30 16 14 

4 
Функции, их свойства и графики 

25 7 18 8 10 

5 
Уравнения и неравенства 

23 9 14 8 6 

6 
Комбинаторика, статистика и теория 
вероятностей 

40 16 24 12 12 

Раздел 2. Начала математического 
анализа 

57 15 42 16 26 

1 
Последовательности 

14 4 10 4 6 

2 
Производная и ее применение 

24 4 20 10 10 

3 
Первообразная и интеграл 

19 7 12 2 10 

Раздел 3. Геометрия 101 35 66 38 28 

1 
Прямые и плоскости в пространстве 

28 8 20 8 12 

2 
Многогранники 

24 12 12 8 4 

3 
Тела и поверхности вращения 

10 4 6 4 2 

4 
Измерения в геометрии 

16 4 12 10 2 

5 
Координаты и векторы 

23 7 16 12 4 

Итого  345 111 234 120 114 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 2.2 Характеристикаосновныхвидовучебнойдеятельностистудентов 
 

№
п/п 

Содержаниеобучения 
Характеристикаосновныхвидовучебнойдеятельностистуденто

в(науровнеучебныхдействий) 

1. Введение Ознакомлениесрольюматематикивнауке,технике,экономике, 
информационных технологиях и практической 
деятельности.Ознакомлениесцелямиизадачамиизученияматематик
иприосвоенииспециальностейСПО 

АЛГЕБРА 

2. Развитие понятия 
очисле 

Выполнениеарифметическихдействийнадчислами,сочетаяустн
ыеиписьменныеприемы. 
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 
вычислений (абсолютной и относительной); 
сравнениечисловыхвыражений. 
Нахождениеошибоквпреобразованияхивычислениях(относитсяков
семпунктампрограммы). 

3. Корни,степени,лог
а-рифмы 

Ознакомление с понятием корня n-й степени, 
свойствамирадикаловиправиламисравнениякорней. 
Формулированиеопределениякорняисвойствкорней.Вы-
числениеисравнениекорней,выполнениеприкидкизначениякорня
.Преобразованиечисловыхибуквенныхвыражений,содержащихр
адикалы. 
Выполнениерасчетовпоформулам,содержащимрадикалы,осуществ
ляя необходимые подстановки и преобразования.Определение 
равносильности выражений с радикалами. 
Решениеиррациональныхуравнений. 
Ознакомлениеспонятиемстепенисдействительнымпоказателем. 
Нахождениезначенийстепени,используяпринеобходимостиинстру
ментальныесредства. 
Записывание корня n-й степени в виде степени с 
дробнымпоказателеминаоборот. 
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней 
срациональнымпоказателем,выполнениеприкидкизначениястепени
,сравнениестепеней. 
Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащихстепени,применяясвойства.Решениепоказательныхура
внений. 
Ознакомление с применением корней и степеней при вы-
числении средних, делении отрезка в «золотом 

сечении».Решениеприкладныхзадачнасложныепроценты. 
4. Преобразованиеалгебраиче

скихвыражений 
Выполнениепреобразованийвыражений,применениеформул, 
связанных со свойствами степеней и логарифмов. 
Определениеобластидопустимыхзначенийлогарифмическоговыра
жения.Решениелогарифмическихуравнений 

ОСНОВЫТРИГОНОМЕТРИИ 

5. Основныепонятия Изучение радианногометодаизмеренияугловвращенияи 
их связи с градусной мерой. Изображение углов вращенияна 
окружности, соотнесение величины угла с его 
расположением.Формулированиеопределенийтригонометрически
хфункций для углов поворота и острых углов 
прямоугольноготреугольникаиобъяснениеихвзаимосвязи 



6. Основные 
тригонометрическиет
ождества 

Применение основных тригонометрических тождеств 
длявычислениязначенийтригонометрическихфункцийпооднойизни
х 

7. Преобразования 
простейшихтригонометри
ческихвыражений 

Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложения, 
удвоения, преобразования суммы тригонометрических функций в 
произведение и произведения в сумму 
иприменениепривычислениизначениятригонометрическоговыраже
нияиупрощенияего. 
Ознакомление со свойствами симметрии точек на 
единичнойокружностииприменениеихдлявыводаформулпривед

ения 
8. Простейшие тригоно-

метрические 
уравненияинеравенства 

Решениепоформуламитригонометрическомукругупростейшихтриг
онометрическихуравнений. 
Применение общих методов решения уравнений(приведение к 

линейному, квадратному, метод разложения на 
множители,заменыпеременной)прирешениитригонометрических 
уравнений. Умение отмечать на круге решения 
простейшихтригонометрическихнеравенств 

9. Арксинус,арккосинус, 
арктангенсчисла 

Ознакомлениеспонятиемобратныхтригонометрических 
функций. 
Изучениеопределенийарксинуса,арккосинуса,арктангенсачисла, 

формулирование их, изображение на единичной 

окружности,применениеприрешенииуравнений 
ФУНКЦИИ,ИХСВОЙСТВАИГРАФИКИ 

10. Функции. Понятие 
онепрерывностифунк
ции 

Ознакомлениеспонятиемпеременной,примерамизависимостеймеж
дупеременными. 
Ознакомление с понятием графика, определение 
принадлежноститочкиграфикуфункции.Определениепоформулепр
остейшей зависимости, вида ее графика. Выражение 
поформулеоднойпеременнойчерездругие. 
Ознакомление с определением функции, 
формулированиеего.Нахождениеобластиопределенияиобластиз

наченийфункции 
11. Свойства 

функции.Графическаяи
нтерпретация. Примеры 
функциональных 
зависимостей в 
реальных 
процессахиявлениях 

Ознакомлениеспримерамифункциональныхзависимостейвреальн
ыхпроцессахизсмежныхдисциплин. 
Ознакомлениесдоказательнымирассужденияминекоторыхсвойств 
линейной и квадратичной функций, проведение исследования 
линейной, кусочно-линейной, дробно-линейнойи квадратичной 
функций, построение их графиков. Построение и чтение 
графиков функций. Исследование функции. 
Составлениевидовфункцийподанномуусловию,решениезадачнаэкс
тремум. 
Выполнениепреобразованийграфикафункции 

12. Обратныефункции Изучение понятия обратной функции, определение вида 
ипостроениеграфикаобратнойфункции,нахождениеееобласти 
определения и области значений. Применениесвойств функций 
при исследовании уравнений и 
решениизадачнаэкстремум.Ознакомлениеспонятиемсложной 
функции 

13. Степенные, 
показательные,логарифми
ческиеитригонометрическ
иефункции.Обратные 

Вычисление значений функций по значению аргумента. 
Определениеположенияточкинаграфикепоеекоординатаминаобор
от. 
Использованиесвойствфункцийдлясравнениязначений 



 тригонометрическиефун
кции 

степенейилогарифмов. 
Построение графиков степенных и логарифмических функ-
ций.Решениепоказательныхилогарифмическихуравненийинераве
нствпоизвестнымалгоритмам. 
Ознакомление с понятием непрерывной 
периодическойфункции,формулированиесвойствсинусаикосинуса,
по-строениеихграфиков. 
Ознакомление с понятием гармонических колебаний и при-
мерамигармоническихколебанийдляописанияпроцессоввфизикеи
другихобластяхзнания.Ознакомлениеспонятиемразрывной 
периодической функции, 
формулированиесвойствтангенсаикотангенса,построениеихграфи
ков. 
Применениесвойствфункцийдлясравнениязначенийтри-
гонометрических функций, решения 
тригонометрическихуравнений. 
Построениеграфиковобратныхтригонометрическихфункцийиопре
делениепографикамихсвойств. 
Выполнениепреобразованияграфиков 

НАЧАЛАМАТЕМАТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА 

14. Последовательности Ознакомлениеспонятиемчисловойпоследовательности,способамие
езадания,вычислениямиеечленов. 
Ознакомление с понятием предела 
последовательности.Ознакомлениесвычислениемсуммыбескон
ечногочисло-вого ряда на примере вычисления суммы 
бесконечно убы-вающейгеометрическойпрогрессии. 
Решениезадачнаприменениеформулысуммыбесконечноубывающе

йгеометрическойпрогрессии 

15. Производнаяиееприм
енение 

Ознакомлениеспонятиемпроизводной. 
Изучение и формулирование ее механического и 
геометрического смысла, изучение алгоритма вычисления 
производнойнапримеревычислениямгновеннойскоростииуглово
гокоэффициентакасательной. 
Составление уравнения касательной в общем виде.Усвоение 
правил дифференцирования, таблицы 
производныхэлементарныхфункций,применениедлядифференци
рованияфункций,составленияуравнениякасательной. 
Изучениетеоремосвязисвойствфункцииипроизводной,формулиров
каих. 
Проведениеспомощьюпроизводнойисследованияфункции,зада
ннойформулой. 
Установлениесвязисвойствфункцииипроизводнойпоихграфикам. 
Применениепроизводнойдлярешениязадачнанахождениенаибольш
его, наименьшего значения и на нахождение экстремума 

16. Первообразная и 
интеграл 

Ознакомление с понятием интеграла и 
первообразной.Изучениеправилавычисленияпервообразнойит
еоремыНьютона—Лейбница. 
Решениезадачнасвязьпервообразнойиеепроизводной,вычислениепе
рвообразнойдляданнойфункции. 
Решениезадачнаприменениеинтеграладлявычисленияфизическихв
еличиниплощадей 

УРАВНЕНИЯИНЕРАВЕНСТВА 

17. Уравненияисистемы Ознакомлениеспростейшимисведениямиокорняхалгеб- 



 уравнений 
Неравенстваисистемыне
равенств с двумя 
переменными 

раическихуравнений,понятиямиисследованияуравненийисистемур
авнений. 
Изучениетеорииравносильностиуравненийиееприменения. 
Повторение записи решения стандартных уравнений,приемов 
преобразования уравнений для сведения к 
стандартномууравнению. 
Решениерациональных,иррациональных,показательныхитригоном
етрическихуравненийисистем. 
Использование свойств и графиков функций для 
решенияуравнений.Повторениеосновныхприемоврешениясистем.Р
ешение уравнений с применением всех приемов (разложения на 
множители, введения новых неизвестных, 
подстановки,графическогометода). 
Решениесистемуравненийсприменениемразличныхспособов. 
Ознакомлениесобщимивопросамирешениянеравенствииспользова
ние свойств и графиков функций при решениинеравенств. 
Решениенеравенствисистемнеравенствсприменениемразличныхсп
особов. 
Применениематематическихметодовдлярешениясодержательныхза

дачизразличныхобластейнаукиипрактики.Интерпретирование 
результатов с учетом реальных ограничений 

ЭЛЕМЕНТЫКОМБИНАТОРИКИ,ТЕОРИИВЕРОЯТНОСТЕЙИСТАТИСТИКИ 

18. Основные 
понятиякомбина
торики 

Изучениеправилакомбинаторикииприменениеприрешениикомбина
торныхзадач. 
Решениекомбинаторныхзадачметодомперебораипоправилуумноже
ния. 
Ознакомление с понятиями комбинаторики: 

размещениями,сочетаниями,перестановкамииформуламидляихв
ычисления. Объяснение и применение формул для 

вычисленияразмещений, перестановок и сочетаний при решении 
задач.Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником 
Паскаля. Решение практических задач с использованием 

понятийиправилкомбинаторики 

19. Элементытеориивероя
тностей 

Изучениеклассическогоопределениявероятности,свойстввероятнос
ти,теоремыосуммевероятностей. 
Рассмотрениепримероввычислениявероятностей.Решениезадачнав
ычислениевероятностейсобытий 

20. Представлениеданных 
(таблицы,диаграммы,гр
афики) 

Ознакомлениеспредставлениемчисловыхданныхииххарактеристик
ами. 
Решениепрактическихзадачнаобработкучисловыхданных,вычисл
ениеиххарактеристик 

ГЕОМЕТРИЯ 

21. Прямыеиплоскостив
пространстве 

Формулировка и приведение доказательств признаков взаимного 
расположения прямых и плоскостей. 
Распознаваниеначертежахимоделяхразличныхслучаеввзаимногора
сположения прямых и плоскостей, аргументирование своих 
суждений. 
Формулирование определений, признаков и свойств 
параллельныхиперпендикулярныхплоскостей,двугранныхилинейн
ыхуглов. 
Выполнениепостроенияугловмеждупрямыми,прямойи 



  плоскостью,междуплоскостямипоописаниюираспознаваниеихн
амоделях. 
Применениепризнаковисвойстврасположенияпрямыхиплоскостейп
рирешениизадач. 
Изображение на рисунках и конструирование на 
моделяхперпендикуляровинаклонныхкплоскости,прямых,параллел
ьных плоскостей, углов между прямой и плоскостью 
иобоснованиепостроения. 
Решение задач на вычисление геометрических 
величин.Описывание расстояния от точки до плоскости, от 
прямойдо плоскости, между плоскостями, между 
скрещивающимисяпрямыми,междупроизвольнымифигурамивпро
странстве. 
Формулированиеидоказываниеосновныхтеореморасстояниях(теор
емсуществования,свойства). 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснованиесвоихсуждений.Определениеивычислениерасстояний 
в пространстве. Применение формул и теорем 
планиметриидлярешениязадач. 
Ознакомление с понятием параллельного проектирования 
иегосвойствами.Формулированиетеоремыоплощадиортогональн
ойпроекциимногоугольника. 
Применениетеориидляобоснованияпостроенийивычислений. 
Аргументированиесвоихсужденийовзаимномрасположениипрос

транственныхфигур 
22. Многогранники Описаниеи 

характеристикаразличныхвидовмногогранников,перечислениеихэл
ементовисвойств. 
Изображениемногогранниковивыполнениепостроениянаизображен
ияхимоделяхмногогранников. 
Вычислениелинейныхэлементовиугловвпространственныхконфигу
рациях,аргументированиесвоихсуждений. 
Характеристикаиизображениесечения,разверткимногогранников,в
ычислениеплощадейповерхностей. 
Построениепростейшихсеченийкуба,призмы,пирамиды.Применен
иефактовисведенийизпланиметрии. 
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, 
формулированиеопределенийисвойств.Характеристикасимметри
ителвращенияимногогранников. 
Применение свойств симметрии при решении 
задач.Использованиеприобретенныхзнанийдляисследованияимоде
лированиянесложныхзадач. 

Изображениеосновныхмногогранниковивыполнениерисунковпоус
ловиямзадач 

23. Телаиповерхностив
ращения 

Ознакомлениесвидамителвращения,формулированиеихопределени
йисвойств. 
Формулированиетеоремосечениишараплоскостьюиплоскос
ти,касательнойксфере. 
Характеристикаиизображениетелвращения,ихразвертки,сечения. 
Решение задач на построение сечений, вычисление 
длин,расстояний,углов,площадей.Проведениедоказательныхр
ассужденийприрешениизадач. 
Применениесвойствсимметрииприрешениизадачнатела 



  вращения,комбинациютел. 
Изображениеосновныхкруглыхтеливыполнениерисункапоуслови
юзадачи 

24. Измерениявгеометрии Ознакомлениеспонятиямиплощадииобъема,аксиомамиисвойствами. 
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур 
сприменением соответствующих формул и фактов из 
планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов 
пространственных тел, решение задач на применение формул 
вычисленияобъемов.Изучениеформулдлявычисленияплощадейпов
ерхностеймногогранниковителвращения. 
Ознакомлениесметодомвычисленияплощадиповерхностисферы. 
Решение задач на вычисление площадей 

поверхностипространственныхтел 

25. Координатыивекторы Ознакомлениеспонятиемвектора.Изучениедекартовой 
системыкоординатвпространстве,построениепозаданнымкоордин
атам точек и плоскостей, нахождение координат точек. 
Нахождениеуравненийокружности,сферы,плоскости.Вычислени
ерасстояниймеждуточками. 
Изучение свойств векторных величин, правил разложениявекторов 
в трехмерном пространстве, правил 
нахождениякоординатвекторавпространстве,правилдействийсвект
орами,заданнымикоординатами. 
Применение теории при решении задач на действия с векторами. 
Изучение скалярного произведения векторов, векторного 

уравнения прямой и плоскости. Применение теориипри решении 
задач на действия с векторами, координатныйметод, применение 
векторов для вычисления величин 

угловирасстояний.Ознакомлениесдоказательствамитеоремстерео
метрии о взаимном расположении прямых и 

плоскостейсиспользованиемвекторов 



3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Освоение программы учебной дисциплины «Математика: алгебра и начала 
математического анализа; геометрия» предусматривает наличиеучебногокабинета, в котором 
имеется возможность проводить учебныезанятия. 

 
Оборудованиекабинетаматематики,математическихдисциплин,статистикииметодикимате

матическогоразвития: 

- рабочееместопреподавателя; 

- рабочиеместаобучающихся; 

- учебно-методическаялитература; 

- учебныеплакатыпоразделамматематики; 

- портретыматематиков(18шт.); 

- демонстрационныйнаборгеометрическихтел; 

- комплектчертежныхинструментов; 

- компьютерсмультимедиапроектором. 
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