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1 HOACHUTEJIBHAS 3AITUCKA

[Iporpamma  oOmeoOpazoBatenbHO — yueOHOM  mucummuimael  OVY/J[.17  EcrectBo3Hanue
NpeAHa3HauYeHa JUIl M3YYeHHs] €CTECTBO3HAHUS B MPOQEeCcCHOHATBHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX OpPTaHU3alUsIX
CIIO, peanm3yromux o00pa30oBaTENbHYIO MPOrpaMMy CpemHero oOmero oOpa3oBaHHS B Ipenerax
OCBOCHHSI OCHOBHOH TpodeccrnoHanmbHON obOpaszoBarensHO mporpammbel CIIO (OITOIT CIIO) na 6Gase
OCHOBHOT0 00111€ro 00pa3oBaHusl MPH NOATOTOBKE CHENUAINCTOB CPETHETO 3BEHA.

IIporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeboBanuit ®I'OC cpemnero oOmiero oOpazoBaHUS,
NPEABSBISIEMBIX K CTPYKTYpe, COJIEpXKaHUIO W Pe3ysibTaraM OCBOCHHS YYEOHOW JWUCHIUIUTHHBI
«XXXXXXXX», B cooTBeTcTBHH ¢ KoHIemnueil npenonaBanus o0mieo0pa3oBaTeNbHBIX JUCIUATUINH C
yuaéroM mpoeccHoHaIHHON HANpaBICHHOCTH MPOTpaMM CpPedHETo Mpo(ecCHOHATBHOTO 00pa30BaHUS,
peanm3yeMbIx Ha 0aze OCHOBHOTO oOmiero oOpasoBaHus, (pacnopsbkenne MunnpocemeHust PO or
30.04.2021 Ne P-98, ¢ yuetom TpeboBanmii (herepalbHBIX TOCYJAPCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAHAAPTOB
M0 TOJy4aeMol CHEeIMaTIbHOCTH CPEeIHETr0o MpoecCHOHANBHOTO 00pa30BaHUs, MPUMEPHON MPOTPaMMBI
obmeobpa3zoBarenpHOM yueOHON mucruiummHbl «EctectBozHanme» (I1.M. Camoiinenko, mpodeccop
kadenper ®I'OY BIIO «MI'YTY um. K.I'. PasymoBckoro», a.m.H., mpoeccop, WICH-KOPPECIIOHACHT
PAO; O.C. T'abpuensH, k.ILH.., npodeccop, 3aciayxeHHbii yuutens P®; [1.M. CkBopuoB, JOLEHT
kadenper MeToguku obydenus Omonormn MMOQO, K.L.H.) 1 mpodecCHOHaTBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
opraamzanuii (pekomennoBaHo ®I'AY «DPUPOy», mpotokon Ne3 ot 21.07.2015 r., peructpanioHHBINA
HoMep peueH3un — 376 ot 23.07.2015 r.) ¢ yueToM npuMepHOH OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBl
cpenHero oOmiero oOpa3oBaHWs, OAOOpEHHOW pelieHneM (enepaabHOro y4eOHO-METOIMIECKOTO
o0ObeMHEHUs 10 00IeMy oOpa3oBanuio (mpotokon oT 28 wuroHs 2016 r. Ne 2/16-3) U yTOYHEHWUIA,
OJIOOPEHHBIX HAYYHO-METOAWYECKHMM coBeToM LleHTpa mpodeccHoHamsHOro 00pa3oBaHUS M CHUCTEM
kBanuukammit ®I'AY «DUPO», mpoTokon
Ne3 ot 25 mas 2017 1.

Copneprxanne nporpamMmsl «EcTecTBo3HaHIE» HAPaBICHO HA JOCTH)KEHUE CIIEAYIOIHX IIeTIei:

1) ocBoeHHEe 3HaHMW O COBPEMCHHOW €CTECTBCHHOHAYYHOH KapTHHE MHUpa H  OJax
€CTECTBCHHBIX HAYK; 3HAKOMCTBO C HamOoOJiee BaXHBIMH HJICSIMH M JOCTHKCHUSIMH €CTECTBO3HAHMS,
OKa3aBIIMMH OTIPEICIAIONIee BIUSHAE Ha Pa3BUTHE TEXHUKH U TEXHOJIOTHIA,

2) oOBIaJcHWE YMEHUSMHU TPUMEHSTH TONydYeHHbIE 3HAHWA Ui OOBSICHEHUS SBICHHUN
OKpY’Karollero MUpa, BOCIIPHATHS HHPOPMAIHH €CTECTBEHHOHAYYHOTO U MPOEeCCHOHAILHO 3HAYMMOTO
CoJiep)KaHUsl; Pa3BUTHE MHTEIUICKTYaJbHBIX, TBOPUECKUX CIMOCOOHOCTEH M KPUTHUYECKOTO MBIIUICHHS B
XO0Jle TIPOBEJEHHUS MPOCTEUINX WCCIECOBAaHUN, aHaNW3a SBJICHUW, BOCHPUATHS W HHTEPIPETAIHN
€CTeCTBEeHHOHAYYHOH NH(MOpMAaI;

3) BocnuTaHus YOEKICHHOCTH B BO3MOXXHOCTH IIO3HAHUS 3aKOHHOH MpHUPOABI U
UCTIOJIb30BaHUSl JOCTHKECHUI €CTECTBEHHBIX HAyK Ul Pa3BUTHUS LMBWIM3ALUHN M MOBHILIEHHS KayecTBa
JKU3HU;

4) TmTpUMEHEHHE eCTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHWHA B MPO(EeCCHOHATBHON NEATENPHOCTH U
MOBCEHEBHOM  XKHM3HM Juig  obOecrieyeHuss O€30MAaCHOCTH  KU3HENESTEIbHOCTH;  I'PaMOTHOTO
WCTIOJIh30BAHHS COBPEMEHHBIX TEXHOJIIOTHUI; OXPAHBI 3I0POBBS, OKPYKAIOIIEH CPEIbl.

B mporpaMmy BKIIIOUEHO COZAEpKaHHE, HANpaBICHHOE Ha (OPMUPOBAHHE Y OOYYarONIMXCS
KOMITETEHIINH, HeoOXxoauMbIx st kaduectBeHHOro ocBoenus OITOIT CIIO Ha 6a3e OCHOBHOTO OOILEro
0o0pa3oBaHUsl C TMONyYeHHUEM CpeIHero o0miero oO0pa3oBaHUs, MPOTPAMMEI MOATOTOBKH CIIEITHANCTOB
cpennero 3BeHa (IITIICC3).

1.1 O6as xapaKTePUCTUKA YUYeOHOH AUCHMIIMHbBI

EcrecTBo3HaHMe — Hayka O SIBIEGHHSIX W 3akoHax mnpupoabl. COBpeMEHHOE eCTEeCTBO3HaHME
BKJIIOYaeT MHO)KECTBO E€CTECTBEHHOHAYUHBIX OTpaciielf, M3 KOTOpBIX Hauboyiee BaKHBIMHU SBJISIOTCS
¢uzuka, xumust ¥ 6uonorus. OHO OXBATHIBAET LIMPOKUH CHEKTP BOMPOCOB O pa3HOOOPa3HBIX CBOWCTBAaX
00BEKTOB IIPUPO/IBI, KOTOPhIE MOXHO pacCMaTpPUBATh KaK €IUHOE LIEJIOE.

EcrecTBeHHOHay4YHble 3HaHUsS, OCHOBAHHBIE Ha HUX TEXHOJIOIWH, (OPMHUPYIOT HOBBIM 00pa3
KHU3HH. BRICOKOOOpa30BaHHBIN YeTOBEK HE MOXKET JUCTAaHLUPOBATHCS OT (yHAAMEHTANbHBIX 3HAHUH 00
OKpY>KarollleM MHUpe, HE PHCKYS OKa3aThcs OECIIOMOIIHBIM B MPO(eCCHOHANBHON AesTenbHOCTH. JIroboe
MEPCIIEKTUBHOE HANpaBJICHWE [EATEIBHOCTH 4YeJOBEeKa NPAMO WM KOCBEHHO CBS3aHO C HOBOU
MaTepuabHOM 0a30i1 M HOBBIMH TEXHOJOTHSIMH, U 3HAaHHE MX €CTECTBEHHOHAYYHOH CYIIHOCTH - 3aKOH
ycrexa.



EctecTBO3HaHNE — HEOThEMJIEMas COCTaBIAIONIAs KyJIbTYpPBHI: OIpPEENss MHPOBO33pEHHE
YeJOBeKa, OHO MPOHHMKAEeT M B TYMaHUTapHYIO cdepy, U B OOLIECTBEHHYIO >KU3Hb. PalroHaNbHBIN



€CTeCTBCHHOHAYYHBIH MeETOJ, Cc(OpMHpOBAaBIIMICS B paMKaX €CTECTBEHHBIX Hayk, oOpasyer
€CTECTBCHHOHAYYHYI0 KapTUHY MUPa, HEKOe 00pa3HO-puiIocohckoe 0000IEeHNE HayUHBIX 3HAHHIA.

OCHOBY ecCTECTBO3HaHHUS TpEACTaBIsieT (U3WKa - Hayka O TMpHUpOje, H3ydaromas HanOojee
BaXHBIE SBIIEHHUS, 3aKOHBI W CBOWCTBA MAaTepUaNbHOTO MHpa. B ¢u3mke ycTaHaBIMBAIOTCS
YHHBEPCAIbHBIEC 3aKOHBI, CIIPaBEJIMBOCTh KOTOPHIX NOATBEPKAAETCS HE TOJIBKO B 3¢MHBIX YCJIOBHUSX U B
OKOJIO3EMHBIX MPOCTPAHCTBAX, HO U BO Bcell Bcenennoii. B aToMm 3akimovaeTcs oUH U3 CyIIECTBEHHBIX
NPU3HAKOB (DU3UKHU KaK QyHJAaMeHTAIbHON HayKu. Du3rKa 3aHUMaeT 0C000€ MECTO CPEJIN eCTECTBEHHBIX
HayK, [IOOTOMY €€ IPUHATO CUHUTATDH JIUACPOM €CTCCTBO3HAHUA.

EcrtecTBo3HaHMEe Kak Hayka O SBICHHSX M 3aKOHAaX MPHUPOILI BKIIOYACT TaKKe OJHY U3
BAKHEHUIINX OTPACIEH - XUMHUIO.

Xumus - HayKa O BEIIECTBAaX, UX COCTaBe, CTPOCHHH, CBOMCTBaX, Mpoleccax MpeBpalleHHs,
UCIIOJIb30BaHUH 3aKOHOB XMMHUH B IPAKTHUECKOHN JIEATETBHOCTH JIIOACH, B CO3aHUK HOBBIX MaTEPHAaJIOB.

buonorus - cocraBHas 4acTh €CTECTBO3HAHMs. DTO Hayka O KuBoi mpupone. OHa u3ydaer
paCTHTeHBHBIfI, JKUBOTHBIN MHD U YCJIOBCKA, UCII0JIb3YA KaK coOCTBEHHbBIE METObI, TaK U METOIbI IPYTUX
HAyK, B YaCTHOCTH (U3WKH, XMMHUA W MaTEeMaTHKH: HAONIOJIEHUS, SKCIIEPUMEHTHI, HCCIECIOBAHUS C
MOMOIIIBIO CBETOBOTO W 3JIEKTPOHHOT'O MHUKPOCKOMa, 0O0pabOTKY CTaTHCTUYECKHX JAaHHBIX METOJaMU
MaTeMaTHYEeCKOM CTAaTUCTUKHU U ap. buonorus BuIsSBISIET 3aKOHOMCPHOCTH, IMPUCYUINEC )KU3HU BO BCCX €€
IMPOABJICHUAX, B TOM YUCIIC 06M€H BCIIECTB, POCT, pa3MHOXCHHUE, HACICACTBCHHOCTb, U3MCHYNBOCTD,
HBOITIOIUIO H IP.

B AHIIOO Kyb6auckuii U110, peanmsyrormieir 00pa3oBaTeNbHYIO IPOrpaMMy CPEIHETO OOMIEro
obpazoBanusi B npeaenax ocBoeHus OITOIT CITO na 6a3ze ocHOBHOTrO 00IIero oOpa3oBaHUs, U3ydaeTcs
MHTErpupoBaHHas yyeOHas AucuumiinHa «EcTrecTBo3HaHMe», BKIIOYAOLIas TpU paszena, oOnagaronue
OTHOCUTEIBHOW CaMOCTOSATEIBHOCTBIO M LEJIOCTHOCTBIO - «Du3uka», «Xumus», «buonorus» - 4ro He
HapyIIaeT MPUBBIYHYIO JIOTHKY €CTECTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHMs 00yJarONIUXCS.

Ilpu  ocBoenun crieranbHocTH  CIIO  conmmambHO-35KOHOMHUYECKOTO — MPOhUIISL
npodecCHOHAFHOrO 00pa3oBaHMs eCTeCTBO3HaHWE Hu3ydaercss Ha 0OazoBoMm ypoBHe DPI'OC cpemnero
o01miero 00pa3oBaHus C YUETOM CIielU(UKHA OCBANBAEMON CIIEIIHaTbHOCTH.

OTo BBIpaXKaeTcs B COIEpKaHUM OOydYeHUS, KOJIMYECTBE YacOB, BBIIEISIEMBIX Ha HW3YyYEeHUE
OTACIBHBIX TEM IIPOTrPaMMBI, I‘J'IY6I/IH€ HUX OCBOCHUA O6y‘IaIOHII/IMI/IC$I, o0BeMe U XapaKTepe MPAKTUICCKUX
3aHSTHH, BUJaX BHEAY IUTOPHON CaMOCTOATENILHON paboThI 00yUaromuxcsl.

B mpormecce peammzamum cofepkaHus ydeOHOW mucHUIUUHBL «EcTecTBO3HaHME» 3HAUYNMO
m3ydeHne pazgena «Du3mka», KOTOPBHIM BHOCHUT CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B CHCTEMY 3HAHWK 00
OKpy’KarolmeM MHpe. OTOT pasfell SBISEeTCS CUCTEMOOOPa3yIOUM Uil OPYTUX pa3AeioB y4eOHOM
JUCLUILTUHBI, TOCKOJIBKY (PU3MYeCKUe 3aKOHBI JIe)KaT B OCHOBE COJACPKaHUSI KYPCOB XMMUHU U OHOJIOTHH.

[Mpu m3ydeHun y4eOHOrO Marepuana 1Mo XUMUM M OWOJIOTHH IIelecoo0pa3HO aKIEHTHPOBATh
BHUMaHHE OOYYAIOMMXCSA Ha JKU3HCHHO BAXKHBIX OOBEKTaX NIPHUPOABI M OpPraHWU3ME UEIOBEKa. ITO
ruzapocdepa, atmochepa u dbuocdepa, KOTOPhIE paCCMATPUBAOTCS C TOYKU 3PEHUS XUMUYECKIUX COCTABOB
W CBOWCTB, WX 3HA4YeHUS I JKU3HEACSITEIBHOCTH JIIONEH, 3TO COJAEp)KaHWE, OCBEUIaroliee poib
BRKHEHIINX XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB B OpraHM3ME UYeJOBeKa, BOMPOCHI OXPaHBl  3J0POBbBA,
NpOQHUIAKTHKY 3a00JIEBaHUN M BPEIHBIX MPHUBBIUEK, MTOCIEICTBHI U3MEHEHHSI Cpeibl OOMTaHHS YeTOBEKa
JUTS 4eITOBEYECKOM INBUITH3AIIHN.

3aMeTHOE MECTO B COJEpKAaHMH YIeOHOW TUCIMILIMHBI 3aHUMAeT Y4eOHBI MaTeprai, He TOJIbKO
dbopMupyrOmMi €CTeCTBEHHOHAYYHYI0 KapTWHY MHpa Yy OOy4arommuxcs, HO ¥ PaCKpPHIBAIOIINN
MPaKTHYECKOE 3HAUEHHE eCTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHH BO BCeX cdepax KHU3HU COBPEMEHHOTO O0IIEeCTBa,
B TOM YHCJie B TYMaHUTapHOH cdepe.

B memom yueOnas nmucnuiuimHa «EcTecTBO3HaHHME», B COJCPXKAHHA KOTOPOH BEIyIIUM
KOMIIOHEHTOM SIBIISIFOTCS HAay4YHBbIC 3HAHHWA W HAyYHBIE METObI MMO3HAHWS, ITO3BOJISIET chopMHUpOBATE Y
00yYaromuxcsl MEIOCTHYI0 €CTECTBCHHOHAYYHYIO KapTUHY MHpa, NpoOyIUTh B HHUX 3MOIMOHAIBHO-
[EHHOCTHOE OTHOIIECHHWE K M3y4aeMOMY MaTepually, TOTOBHOCTH K BHIOOPY NEHCTBHUI OIpeaeseHHOH
HaNpPaBJICHHOCTH, YMEHUE KPUTUIECKH OIICHUBATh CBOU U UyKHE IEHCTBUS H MOCTYIIKH.

WHTerpupoBaHHOEe Ccojiep)KaHUe Y4eOHOW MWCIUIUIMHBI TO3BOJISIET IPEToAaBaTesiM (U3UKH,
XUMHHN H 6I/IOHOI‘I/II/I COBMECTHO OpraHU30BaTb HU3YYCHUC CCTCCTBO3HAHUA, HUCIIOJIbB3Yys HMMCIOLIUCCH
YaCTHBIE METOANKH NPENOAaBaHMs TPEAMETA.

M3yuenne oOmeoOpa3oBaTeIbHOM YUYeOHON AUCIUIUIMHEI «EcTecTBO3HAHWE» 3aBepIacTCs
MOIBEICHUEM WTOTOB B (hopme auddhepeHIMPOBAHHOTO 3a4eTa B paMKax IMPOMEKYTOUYHON aTTecTaIluu
oOyyaromuxcsi B mpouecce ocBoeHuss ocHoBHoW OIIOII CIIO ¢ momyueHneM cpeaHero ooOuiero
obpazoBanus (IIIICC3).



1.2 MecTo yuyeOHO# AUCHUIIUHBI B YUeOHOM IJIaHe

VYuebnass aucumiuinHa «EcTecTBO3HAHMENSBISETCS YYEOHBIM MpPEAMETOM IO BEIOOpDY U3
o0s13arepHON npeameTHoit obnactu «EctectBennbie Hayku»y OI'OC cpennero obiiero oOpa3oBaHusl.

1.3 Pe3ynbTaThl 0OCBOEHUS Y4eOHOH TUCHMIITIUHBI

OcBoeHUE CojiepKaHUs yu4eOHOH MUCIUIUIMHBI «EcTecTBO3HAHMEY» 00€CIeUnBaET JAOCTHIKCHUE
00yJarOIIMMHUCS CIICTYIONINX Pe3yJabTaTOB:

JIUIHOCTHBIX:

JP 1
JIP 2

JIP 3

JIP 4

JP 5

JIP 6

JP 7

JIP 8

JP9

JIP 10

JIP 11

JIP 12

JIP-COII-1

JIP-COII-2

Oco3zHaromui cedst rpakJaHHHOM U 3alIUTHUKOM BEJIMKOM CTPaHbI

[IposiBstronuii AKTUBHYIO TpaXkIaHCKYIO MO3ULHIO, JIEMOHCTPUPYIOIIMNA
[IPUBEP)KEHHOCTh IPHUHIUIIAM YECTHOCTH, MOPSIIOYHOCTH, OTKPBITOCTHU, SKOHOMHMUYECKH
aKTUBHBIA M y4acTBY IOLIUI B CTYJEHUECKOM H TEPPUTOPUAIBHOM CaMOYIIPABICHUU, B
TOM 4HCIE Ha YCIOBUSX 7 OOpOBOJBUECTBA, MPOAYKTUBHO B3aHMMOJACHCTBYIOIINN H
YYacTBYIOIIMI B AEATEILHOCTH 00

LIECTBEHHBIX OpraHu3alui

Co0urromarommuii HOPMBI IIPABOTIOPSIIKA, CIECTYIONTHH HaeaiaM Ipak JaHCKOTO O0IIEeCTBa, O
Oecnieuenust 6€30MacHOCTH, MPaB ¥ cBOOOA TpakaaH Poccuu. JIOSIbHBIN K yCTaHOBKaM H
I PpOSABICHUSAM MpEINCTaBUTENEH CyOKymbTyp, OTIMYAIOMMA HMX OT TPymn C
JIECTPYKTHBHBIM U

JICBUAHTHBIM IIOBEACHHEM. [IeMOHCTpUPYIOIIMHA HENPUATHE U IPELyHPEKAArOLINI
COLIMAJI BHO OIACHOE MOBEJICHUE OKPYKAKOLIUX

[TposiBisitonuii 1 JEMOHCTPUPYIOIIUI YBaXKEHUE K JIIOJM TPyJa, OCO3HAIOIIMUNA IEHHOCTh
coOctBeHHOTO Tpyaa. CTpemsiuiics kK GOPMHUPOBAHUIO B CETEBOH Cpeie TMYHOCTHO U TIPO
(hecCHOHATBHOTO KOHCTPYKTUBHOTO «IU(POBOTO CIIEAa

JleMOHCTpUPYIOIMIA IPUBEPKEHHOCTL K POJHOM KYJIBTYpE, UCTOPUYECKOM MAMSITH Ha OCH
oBe J1100BU K Poauue, pogHoMy Hapoay, MaJlo poAnHE, NPUHATHIO TPAAULMOHHBIX LIEHHO
cTell MHOTOHAIMOHAJILHOTO Hapoaa Poccun

[IposiBnsironIuil yBaKeHUE K JIOJAM CTapIIEro MOKOJIEHHUS. U TOTOBHOCTh K y4aCTHIO B COLU
aIbHOM MOJIEPIKKE U BOJOHTEPCKUX ABMIKEHUAX

Oco3Haromui NPUOPUTETHYIO LIEHHOCTh IMYHOCTH YEJI0BEKA; YBAXKAIOIINN COOCTBEHHYIO
U 4y>KYyI0 YHUKaJIBHOCTb B Pa3JINYHBIX CUTYALUX, BO BceX (hopMax M BUAAX NESTEIBHOCTH

[IposBistronIuii 1 IEMOHCTPUPYIOIIHNA YBaKEHUE K MPEACTABUTEIISAM PA3IMIHBIX STHOKYJIb
TYPHBIX, COITUALHBIX, KOH()ECCUOHANBHBIX U MHBIX Ipymil. CONPUYACTHBINA K COXPaHEHUIO
, IPEYMHOKEHUIO ¥ TPAHCIISIINH KYJIbTYPHBIX TPATUINNA U IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHO
T'O POCCHUHCKOTO TOCYAapcTBa

Cobmrofaromuii ¥ MpornaraHupyOIHiA TpaBuia 3JI0pOBOT0 U Oe30I1acHOr0 00pa3a KU3HU
, CIOpTa; MPEeIynpeKaaronuii b0 TPeoAO0CBAIOMINN 3aBUCUMOCTH OT AJKOTOJIS,
Ta0aka, IICHXOAKTUBHBIX  BEIIECTB, a3apTHBIX wurp ©u T.0.  COXpaHsSIONIIi
MICUXOJIOTUYECKYI0 YCTONY MBOCTh B CHTYaTHBHO CJOXHBIX WA CTPEMHUTEIHHO
MEHSIOIIUXCS CUTYaIHUIX

3aboTsmuiics 0 3aIKTe OKPYKAIOIIEeH cpelbl, COOCTBEHHOHN 1 Uy>KOH Oe301MacHOCTH, B
TOM YHCIe H(pPOBOH

[posBasioNMii yBaXKEHUE K 3CTETHUCSCKUAM IIECHHOCTSIM, 00J1aIal0l|il OCHOBAMH 3CTETHYEC
CKOH KyJIBTYpBI

[Ipunumaronuii cemeitHble IEHHOCTH, TOTOBBIM K CO3IaHUIO CEMBbH U BOCIIUTAHUIO JETEH;
JIEMOHCTPHUPYIOIIHMA HETIPUATHE HACHIIHS B CEMbE, YX0J1a OT POTUTEIHCKOM OTBETCTBEHHOC
TH, OTKa3a OT OTHOIICHUH CO CBOMMH JCThbMHU U MX (PMHAHCOBOTO COJICPKAHUS
CriocoOHBIN pealn30BbIBATh YCIOBYSI U IPUHITUIIBI TYXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCITUTAHUS
Ha OCHOBE 0a30BBIX HAIMOHAJIHHBIX U PETHOHAIBHBIX IIEHHOCTEH, mpuopuretoB AHIIOO
"Kybanckuiit ”HCTUTYT MPodecCHOHATEHOTO 00pa3oBaHus"

JleMoHCTpupyIouit MPUBEP>KEHHOCTh AHIIOO «Ky0banckuit WHCTUTYT
MPOeCCHOHATEHOTO 00Pa30BaHUSD)
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JIP-COII-3 AgnekBaTHO OIEHHMBAIOIIMII CBOM CIOCOOHOCTM M BO3MOXKHOCTH, OTBETCTBEHHO
OTHOCSIIUICS K TIpOIiecCy OOYUYCHHUS U €0 pe3ysibTaTaM

MeTalpeaAMETHbIX:



1) yMeHHe caMOCTOSITEIbHO ONPEAEIATh LETH IeATeIbHOCTH M COCTABIIATH IJIAHbI 1E€ATEIbHOCTH;
CaMOCTOSITEIbHO OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIUPOBATh U KOPPEKTUPOBATH IEATENBHOCTD; HCIIOIb30BaTh BCE
BO3MOJKHBIE PECYpPCBHI [UIsl TOCTH)KEHHS IMOCTABICHHBIX LEJIEH M pealln3allid IUIAHOB [JESTEIBLHOCTH;
BBIOMpATh yCIIEIIHbIE CTPATETUH B PA3IMUHBIX CUTyaLUsX;

2) yMeHHE TIPOAYKTUBHO OOMIaThCSI W  B3aUMOACHCTBOBAaTH B  IPOIECCE COBMECTHOM
JEeSITEbHOCTH, YYWTHIBATh TO3UIMK APYTMX YYaCTHUKOB JESTENbHOCTH, S((EKTHBHO pa3penath
KOH(IIUKTHI;

3) BiajeHHEe HaBBIKAMHM II03HABATEIbHOW, Y4eOHO-MUCCIIENOBATEIBCKOM M HPOEKTHOU
JIESITeTbHOCTH, HAaBBIKAMU pa3pemieHus NpobieM; CHOoCOOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOCTOSATENbHOMY
MOMCKY METOJOB PEUIeHNs MPAKTUYECKUX 3a]a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METO/IOB TO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSTENBHOH HMH(OpMalMOHHO-NIO3HABATEIbHOM
JesITeNbHOCTH, BIaJeHNE HaBbIKaMM MOYYEeHUs] He00X0AuMOH MH(OpMAaMU U3 CJIOBapel pa3HBIX TUIIOB,
YMEHHE OpHEHTHPOBATbCS B PA3IMYHBIX HCTOYHMKAX WHQPOPMALUHN, KPUTHYECKH OIICHWBATh H
MHTEPIIPETUPOBATh HH(OPMAIIHIO, TTOTyYaeMYI0 U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB,

5) yMeHHe HCHONIB30BaTh CpeacTBa MHOOPMALIMOHHBIX 1 KOMMYHHKALMOHHBIX TEXHOJIOTHH (Hajee
- UKT) B pemieHHMHM KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHKATUBHBIX M OPTaHU3alMOHHBIX 3a7ad C COOJIOJCHHEM
TpeGOBaHMIA SPrOHOMHUKH, TEXHUKHA 0€30MTaCHOCTH, TUTUEHBI, PECYPCOCOePEKEHHSI, TPABOBBIX U ITHIECKUX
HOPM, HOpM HH(OPMAITMOHHOH 6€301TaCHOCTH;

6) yMeHHe ONpeAemsaTh Ha3HaueHNe U (PYHKLIUHU Pa3NUYHbIX COLMATbHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMeHHE CaMOCTOSTEIBHO OLICHHWBAaTh M NPUHUMATh PEIICHUS, OINpPEJENSIOINE CTPATETHIO
MOBEJICHUS, C YUETOM IpaKJaHCKUX M HPaBCTBEHHBIX LIEHHOCTEH;

8) BnazieHue A3BIKOBBIMU CPEJICTBAMH - YMEHHE SICHO, JIOTUYHO U TOYHO HM3Jararb CBOIO TOYKY
3peHus, NCIOIB30BaTh aJeKBaTHBIE SI3IKOBBIE CPE/ICTBA;

9) BiameHne HaBBIKAMH MO3HABATENFHONW pe(IeKCHU KaK OCO3HAHHS COBEpIIAEMbIX ACHCTBUHN H
MBICIIUTEIBHBIX TPOLIECCOB, UX PE3YJIBTATOB U OCHOBAHWI, 'PAHUL] CBOETO 3HAHUS M HE3HAHMsI, HOBBIX
MO3HABATEIbHBIX 33]1a4 U CPEACTB UX JOCTHKECHUS.

npeIMeTHBIX:

1) cdhopMupoBaHHOCTH TPEICTABICHUH O IIENIOCTHOW COBPEMEHHOH eCTeCTBEHHOHAYYHOM
KapTUHE MHpa, O NPHUPOJE KaK eIMHON LEJIOCTHONH CHUCTEME, O B3aUMOCBSI3M YEJIOBEKAa, IPUPOABI U
001IecTBa; 0 MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciuTabax BeeneHnoii;

2) BUajeHWEe 3HAHMSIMH O HamOoJiee BaXHBIX OTKPBITUSAX M JOCTIDKEHHSAX B 00JacTu
€CTECTBO3HAHMS, MOBIMSBIIMX Ha SBOJIIOLMIO NPEACTABICHUNH O INPHUPOJE, Ha PA3BUTHE TEXHUKU H
TEXHOJIOTHM;

3) cdopMUPOBaHHOCTH YMEHHUSI NPUMEHATH €CTCCTBEHHO-HAYYHbBIC 3HAHHS Ui OOBSACHEHHUS
OKpY’KaloIlluX SBJICHUH, COXpPaHEHHs 310pOBbs, oOecredeHus OE30HaCHOCTH JKU3HEIESTEIbHOCTH,
Oepe)XHOTO OTHOLIEHHS K MPUPOJE, PAlOHAIBHOTO MPUPOAOTIONB30BAHHS, @ TAK)KE BBHITOJTHEHHS POIU
TPaMOTHOTO MOTPEOUTES;

4) cpOpMHUPOBAHHOCTH NMPEACTABICHUI O HAYYHOM METOJIE MO3HAHUS MPHUPOABI U CPEICTBAX
W3y4eHHS Meramupa, MakpoMHpa M MHUKPOMHpA; BIIQJICHHE IPHEMaMH €CTECTBCHHOHAYUYHBIX
HaOJII0IEHUH, OTIBITOB HCCIIEIOBAaHUN M OLIEHKHU I0CTOBEPHOCTH ITOJIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

5) BnajzeHWe MOHATUHHBIM ammapaToM ECTECTBEHHBIX HAayK, MO3BOJISIONIMM II03HABaTh MUD,
Yy4acTBOBaTh B JAWUCKYCCHSX IO €CTECTBEHHOHAYYHBIM BONPOCAM, MCIOJIb30BaTh Pa3IMYHbIE NCTOUYHHKH
uHDOpPMAIMK IS TIOJTOTOBKH COOCTBEHHBIX padOT, KPUTHUYECKH OTHOCHUTHCS K coobmenusm CMU,
coJiep KaIuM Hay9IHYI0 HH()OPMAITHIO;

6) copMUPOBAHHOCTH YMEHHUI MOHMMATh 3HAYUMOCTH ECTECTBEHHOHAYYHOTO 3HAHHSA IS
Ka)XJIOTO 4YeJIOBEKa, HE3aBUCUMO OT €ro NMpo(eCCUOHANIBHON JeITENbHOCTH, pa3nuiarh GaKThl U OLECHKH,
CpPaBHHUBATh OICHOYHBIC BBIBOJBI, BHJCTh HMX CBS3b C KPUTEPHSIMH OIICHOK W CBSI3b KPUTEPHEB C
ONPEIEIECHHON CUCTEMON LIEHHOCTEM.

BoinyckHuk Ha 6230BOM YPOBHE HAYUHUTCSH:

1) nemoHCTpupOBaTh Ha TMpUMepax pOIb ECTECTBO3HAHHS B Pa3BUTHH YeJOBEUECKOM
UMBUIU3ALNY; BBIICTATh IEPCOHANBHBIN BKJIAJ BEIMKHUX YYCHBIX B COBPEMEHHOE COCTOSHHE
€CTECTBEHHBIX HAYK;

2) TpaMOTHO TPUMEHSTh ECTECTBEHHOHAYYHYI0 TEPMHHOJOTHIO TPH OIMCAHUM SBICHHUN
OKPY>KafoIIero MUpa;

3) 00OCHOBAaHHO NPUMEHSTH MPUOOPHI IS U3MEPEHUS U HAOJIIOJICHUS, UCIOJb3Ys OMHCAHUE
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4) BBIABIATH XapakTep SIBICHUH B OKpYJKarolled cpeae, MOHWMATh CMBICT HaONIOIaeMbIX
NPOLIECCOB, OCHOBBIBASICH HA €CTECTBEHHOHAYYHOM 3HAHUM; HCIOJIB30BAaTh JUIS OMMCAHUS XapakTepa
HPOTEKaHUs IIPOLeccOB (HPU3NUECKUE BETUUMHBI U IEMOHCTPUPOBATH B3aUMOCBA3b MEXIY HUMU;

5) OCyIIEeCTBIATh MOAEIMPOBAHHE NPOTEKaHUS HAOIIONAeMbIX IIPOLECCOB C Y4YETOM I'PaHMIL
MPUMEHUMOCTH UCTIONB3YEMBIX MOAETICH;

6) KpUTHYECKH OLIEHMBAThH, HHTEPIPETUPOBATh U 00CYKAaTh HH(POPMALIUIO, COACPIKAIIYIOCS B
coobmenusix CMMU, pecypcax UHTepHera, HAy4YHO-TIOMYJSPHBIX CTAaThIX C TOYKH 3PCHUS
€CTECTBCHHOHAYYHOIH KOPPEKTHOCTH; JIENIaTh BEIBOBI HA OCHOBE JIUTEPATYPHBIX JaHHBIX;

7) TpUHUMATh apryMEHTHUPOBAHHBIE PEIICHHS B OTHOLICHHM NPHUMEHEHHs Ppa3HOOOpa3HbBIX
TEXHOJIOTHH B MPOQECCHOHANBEHON ACATENLHOCTH U B OBITY;

8) wu3BNEKaTh W3 ONWCAHUS MAaIlMH, NPUOOPOB M TEXHUUYECKHX YCTPOUCTB HEOOXOAWUMBIE
XapaKTEPUCTUKHU Il KOPPEKTHOTO MX HCIOJIBb30BAHHSA; OOBSCHITH MPHHLMIIGI, MOJI0KEHHBIE B OCHOBY
paboTs! IPHUOOPOB;

9) OpraHuM3oOBBIBATH CBOIO JICSTEIBHOCTh C YUETOM MPHHIUIIOB YCTOHYMUBOTO Pa3BUTHSI CUCTEMBI
"mpupona-oduiecTBO-4eI0BeK" (OCHOBBIBAsICH Ha 3HAHMSX O Ipoleccax MepeHoca W TpaHchopMmanuu
BEILECTB U SHEPTUI B 3KOCHCTEME, PAa3BUTHH U (HYHKLHMOHUPOBAHUHU OMOCHEPHL; O CTPYKTYpPE MOMYJISLHH
W BHIA, aJalTalusX OpPraHU3MOB K cpele OOWTaHUS, CBOWCTBaX OJKOJOTMYECKHX (DaKTOPOB;
PYKOBOJCTBYSICh TMPHHLUIIAMH pecypcocOepekeHus: u 0e30MacHOr0 NPUMEHEHHsS MaTephaloB U
TEXHOJIOTHI; COXpaHsis OMOIOTHYECKOe pasHOOOpasue);

10) 06oCcHOBBIBAaTH NPAKTUYECKOE UCIIOIb30BAaHUE BEILECTB U UX PEAKIMH B IPOMBIIIJICHHOCTH U
B OBITY; OOBSICHATH POJIb ONPEIEICHHBIX KJIaCCOB BEIIECTB B 3arpsI3HEHUN OKPY KAIOLIel Cpe/bl;

11) neiicTBOBaTH B paMKax MpPaBUJI TEXHHUKH O€30MACHOCTH M B COOTBETCTBHH C MHCTPYKIIMSAMHU
M0 TMPUMEHEHHIO JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOH XMMHH, OBITOBBIX JIEKTPUYECKUX MPUOOPOB, CIOXKHBIX
MEXaHU3MOB, IOHUMasl €CTECTBEHHOHAYYHbIC OCHOBBI CO3/IaHUsI IPEANICaHNH;

12) dopmupoBaTh COOCTBEHHYIO CTPATETHIO 3I0pOBbecOeperarmero (paBHOBECHOT0) IIUTAHMUS C
y4eToM OHOJOrMYecKOi 1esecoo0pa3sHOCTH, PONIM BEIIECTB B MHUTAHUHU M JKU3HEIECSATEIBHOCTH JKUBBIX
OpraHHU3MOB;

13) OOBACHATD MEXaHW3M BJMSHHUS Ha OJKUBbIE OPraHU3Mbl 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH H
PaZNOaKTUBHOTO W3IYYCHUs, a TaKKe JCHCTBHS alKOroJisi, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX, MYyTareHHBIX,
TEpaTOTeHHBIX BEIIESCTB HA 3/I0pPOBbE OPTaHU3Ma U 3apOJIbILIEBOE PA3BHUTHCE;

14) BBIOMpPATH CTPATErHIO MOBEICHUS B OBITOBBIX U YPE3BBIYANHHBIX CUTYALUAX, OCHOBBIBASICH HA
NOHMMAHUM BIMSHUS HAa OPraHU3M 4eJI0BeKa (PU3MUECKUX, XUMUUECKUX 1 OM0IornuecKux (akTopos;

15) oco3HaHHO mdeWCTBOBAaTH B CHTyallMd BBIOOpa MPOAYKTa MM YCIYTH, NPUMEHSS
€CTECTBCHHOHAYYHBIC KOMITETCHIINH.

BoinyckHuk Ha 0230BOM YPOBHE MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCA:

1) BBINOJHATH CAMOCTOSITEIbHBIE SKCHEPUMEHTHI, PACKPHIBAIOIINEC I[TOHMMAaHHE OCHOBHBIX
€CTeCTBCHHOHAYYHBIX IOHATHH W 3aKOHOB, cOOJIOnas mpaBwia 0e30MacHOW paboThI; MPEACTaBIATH
MOJY4YeHHBIE Pe3ybTaThl B TAOIMYHOH, rpad)uuecKOl WM TEKCTOBOHM (hopMe; eNaTh BEIBOJBI HA OCHOBE
MOJTyYEHHBIX U JINTEPATyPHBIX TaHHBIX;

2) OCYUIECTBJIATH CAaMOCTOSTENbHBIM y4eOHBIH MNPOEKT WM HCCIeJoBaHHE B obOiactu
€CTECTBO3HAHUS, BKIIIOYAIOIIUN ONPEIECIICHHE TEMBI, IIOCTAHOBKY LIEJIX U 3a7a4, BBLABUKCHHUE TUIIOTE3bI
U TyTell ee SKCHEpHMEHTATbHOW MPOBEPKH, MPOBEIAEHHE HKCIEPUMEHTA, aHAIU3 €ro pe3yJbTaToB C
y4eTOM TIOTPEIIHOCTH W3MepeHus, (OpMyITUpOBAaHHE BBIBOAOB H TIPEACTAaBICHHE TOTOBOTO
MH(POPMAITMOHHOTO TIPOIYKTa;

3) o0cyxOaTh CYyIIECTBYIOIIME JIOKAIbHBIE M PErHOHAJIbHBIE HPOOJIEMBI (IPKOJOTHYECKHE,
SHEPreTHYECKHUE, CHIPhEBBIE U T.1.); OOOCHOBBIBaTH B IHUCKYCCHUM BO3MOKHBIE IyTH HX PpELICHUS,
OCHOBBIBAsICh HA €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUAX;

4) HaxOIWTh B3aUMOCBSI3U MEXKIY CTPYKTYPOi U QYHKIMEH, NPUINHON U CICICTBUEM, TEOpHEH
U (hakTamMM NpH aHajdu3e NPOOIEMHBIX CHTyalid M 00OCHOBaHMM NPUHHMAEMbIX PEIICHUH Ha OCHOBE
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUH; IOKa3bIBaTh B3aUMOCBA3b MEKAY 00JacTAMHU €CTECTBCHHBIX HayK.

1.4 Conep:xanue yueOHoii
aucuunianael PA3JIEJL 1. ®DU3UKA

TEMA 1.1 MEXAHUKA



1) Beenenne. Kunemaruka

Ousuka — (yHIaMeHTanbHas Hayka O mpupojae. EcTecTBeHHOHaydYHBI METOJ IO3HAHUS, €ro
BO3MOXHOCTHU U T'PAaHULIBI TPUMEHUMOCTH.

EnuHCTBO 3aKOHOB IPUPOBI U COCTaBa BemlecTBa BO BeeneHHoi. OTKPBITHS B (PU3UKE — OCHOBA
Mporpecca B TEXHUKE U TEXHOJIOTMH MPOU3BOACTBA.

2) XapaKTepuCTHKH MeXaHHYeCKOro JBH/KECHHSI.

Mexanndeckoe aBmwkenne. Cucrema otcuera. Tpaekrtopust apmwkenus. [lyte. Ilepememenue.
PaBrOMepHOE mpsiMonuHeitHOe aBUKeHHE. CKOpOCTh. OTHOCUTENIEHOCTh MEXAHUYECKOTO JIBUKCHHUS.

3) Iunamuka

3aKkoH clokeHus: ckopocTeil. CpelHssi CKOPOCTh IPU HEPAaBHOMEPHOM JBUKEHUU. MrHOBEHHAas
CKOpOCTh. PaBHOYCKOpEHHOE TIPSMOIMHEHHOE ABMKEeHHE. Y ckoperue. CBOOOaHOE TTaZicHIE TET.

Macca u cuna. B3aumoneiictBue ten. 3akoHbl AMHAMHUKU. Cuiibl B IpUpoae.3aKOH BCEMUPHOTO
TATOTEHUSL.

4) 3aKkoHBI COXpaHeHHUsI B MeXaHUKe

Nmmynbe Tena. 3akoH coXpaHEHHUs UMIyNbca. PeakTuBHOE NBIKEeHHE. MexaHudeckas padoTa.
MomrHocTh. Mexanndeckas sHeprusi. Kunernueckast sHeprus. KunHermdeckas sHeprust m paborta.
[ToTeHuMabHast SHEPTHS B TPABUTALIMOHHOM I10JI€. 3aKOH COXPaHEHHUS MOJHON MEXaHUYECKOU SHEPTHUH.

JdemoHcTpauuu

OTHOCHUTENBHOCTh MEXAaHUUYECKOTO IBUKCHUSI.

Bupr MexaHHUEeCKOTo IBHKEHHUS.

MNueprHOCTS TEn.

3aBUCUMOCTb YCKOPEHHUS TeJla OT €r0 MacChl M CUJIBL, JCHCTBYIONIECH Ha TEJO.
PaBeHCTBO M MPOTUBOMONOKHOCTD HATIPABICHUS CUJI IEHCTBUS U IPOTUBOACHCTBUSL.
HesecomocTs.

PeakTuBHOE NBU)KEHUE, MOJIETb PAKETHI.

W3MmeHeHune SHEpruu Mpu COBEpIICHHH PabOTHI.

IIpaktrnueckoe 3ansatue Nel: McciienoBanue 3aBUCMMOCTH CUJIbI TPEHHSI OT Beca TeJia.
IIpaxkTrnueckoe 3ansitue No2: Penrenue 3aaa4y no MeXaHH4eCcKOMY JBHKEHUIO
ITpaktuueckoe 3ausatue Ne3: Pemenue 3agqau Ha npuMeHenne 3akoHoB HeioToHa
IIpaktuueckoe 3austue Ned: IlpoBepka AelicTBUSI 3aKOHA COXPAHEHUSI MMITYJIbCA

TEMA 1.2 OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM ®W3UKN U TEPMOJUHAMUKH

5) MoanekyJsipaas puznka

ATomucTudeckasi Teopus CTpOCHHsS BemlecTBa HaOmroneHUsT W OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE
aTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE CTpOEHHE BemlecTBa. Macchl M pa3Mephl MOJIEKyJ. TerioBoe NBIKEHHE YaCTHI]
BelecTBa. bpoyHoBckoe amwxkeHue. VneanbHblid ra3. Temmeparypa Kak Mepa CpelHEHd KHHETHYECKOM
OHEPTHUHU YaCTHUII.

6) YpaBHeHue cOCTOSIHMS W1€eaJbLHOI0 ra3a

Mopuens xuakoct. [loBepxHOCTHOE HaTshHKeHHE U cMauuBaHue. Kpucrammdeckue u aMmopgHbie
BEIIIECTBA.

7) TepmoauHamMuka

Brytpennss sHeprus. Pabora u TermmooTnada Kak crocoObl W3MEHEHHS BHYTPEHHEW SHEPrui.
IlepBslii 3aK0H TEpMOAMHAMUKH. TETIOBBIE MAIIMHBI U UX IPUMEHEHHE.

JeMoHCcTpanuu

JB>keHre OPOYHOBCKHX YacTHII.

Huddysus.

SIBmenns MOBCPXHOCTHOI'O HATAKCHUA U CMAYUBAHUA.
Kpucramiel, amopdHbIC BEIIECTBA, KUIKOKPUCTALIHICCKUE TEIIa.
W3MeHeHne BHYTpEHHEH SHEPTUH TEJl IPU COBEPILIEHUH PaOOTHI.

[Ipaktnueckoe 3anstue Ne5: Pemenme 3agay Ha ompejejieHHe NapaMeTpoB rasa InpH
H3onpoueccax.

IIpakTnueckoe 3ansTiHe Ne6: Pemenwe 3amay Ha mnpuMeHeHue ¢opmyabl I 3akona
TePMOJIMHAMHKH.
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TEMA 1.3 OCHOBBI 2JIEKTPOJAUHAMUKHN

8) DuekTpocraruka

B3aumoneiicTBue 3apspKEHHBIX Tel. DJIEKTPHUSCKUN 3apsaf. 3aKOH COXPaHEHHS HIIEKTPUIECKOTO
3apsna. 3akoH Kynona. DiekTpocTaTnieckoe 1oJje, ero OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U CBSA3b MEXKTy HUMH.

9) IlocTOSTHHBII TOK

Tloctoannblil anexkTpuyeckuii Tok. Cuia TOKa, HaNpsHDKEHHUE, DJIEKTPUYECKOE COIMPOTHUBIICHHUE.
3axoH Oma [Tl y4acTKa JIEKTPHYECKOH HemH.

10) MarnuTHoOe nmose

MarauTHOe 1oJIe U €r0 OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKH. JleHCTBHE MArHUTHOT'O TIOJIsl Ha IPOBOJIHUK C
TOKOM. 3aKOH AMIiepa. DIeKTPOABUTaTENb. SIBIEHUE 3JIEKTPOMarHUTHOM HHIYKIIWH.

JeMoHcTpanuu

Onekrpuzauus Tea. BzaumozeiictBue 3apskeHHbIX Tesl. HarpeBanue npoBOIHUKOB ¢ TOKOM. OnbIT
Opcrena.

B3aumojeiicTBUE TPOBOJTHUKOB C TOKOM.

JeiicTBre MarHUTHOTO TIOJISl HAa TPOBOJIHUK C TOKOM. PaboTa anekrpoBuraress.

SIBneHue >MeKTPOMArHUTHON HHIYKIIUH.

IIpaxTrueckoe 3anarue Ne 7: PemieHue 3a1a4 Ha NPpUMeHeHHE 3AKOHOB 3JIEKTPOCTATHKH

IIpaktrueckoe 3aHaTue Ne8: COOpka JJIEeKTPUUYECKOH IenH, U3MepeHHe CHJIbl TOKAa H
HANPSI’KeHUs HA ee PA3JIMYHBIX YYacTKaXx.

[IpakTnueckoe 3ansatue Ne9: Pemenne 3aga4 Ha NpUMeHeHHe 3aKOHa AMIiepa

TEMA 1.4 KOJIEBAHUS 1 BOJIHbI

11) MexaHu4eckue K0J1e0aHUS U BOJTHBI.

CoOoanbie konebanus. Ilepron, yacToTa 1 aMIuMTy1a Kostebanuid. ['apMoHUeckre KonebaHus..
MexaHUYeCKUE BOJHBI 1 KX BUJIBL.

12) 3ByKkoBBI€ BOJTHBI.

Y bpTpa3ByKOBBIE BOJHEL. YIBTPA3BYK U €r0 UCMHOIH30BAHUE B MEIUIIMHE U TEXHUKE.

13) DjeKTpOMarHuTHbIE KOJI€OAHUS M BOJIHBI.

CBoOOHBIE AIIEKTPOMArHuTHEIE KoneOanus. KonebarensHbIi KOHTYP. DIEKTPOMAarHUTHOE TIOJIE.
DneKTpoMarHuTHBIE BOJHBL. CKOPOCTH 3IEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.

14) CBeToBbI€ BOJIHBI

Pa3Butne npencTaBieHuii 0 MpUPOJE CBETa. 3aKOHBI OTPAKEHHS U MPEJOMIICHHS cBeTa. JIMH3BIL.
®opmyra TOHKOU JIMH3BL.

JdemoHcTpauuu

Kone6anust MaTeMaTHUECKOTO U MPYKUHHOT'O MasTHUKOB.

Pabota anektporeneparopa.

NznyuyeHue u npreM 3JeKTPOMarHuTHBIX BOJIH.

Pannocss3ek.

Paznoxenue 6enoro cBera B CIIEKTP.

Untepdepenuns u audpakuus cBera.

OTtpaxxeHre U PeTOMIIEHHE CBETA.

Onrtuyeckue NprOOpHI.

IIpaktuueckoe 3anarue NelQ: M3yuenune kojie0aHuil MATEeMaTHYECKOI0 MAsATHUKA.
IIpaktrueckoe 3ansatue Nel1: MU3yyenue unTepepeHnu U TuppaKkunu cBeTa.

TEMA 1.5 DJIEMEHTBI KBAHTOBOH ®U3UKHN

15) KBaHToOBBI€ CBOIiCTBa CBeTA.

KsanToBas rumote3a [Inmanka. @otosnnekrpudaeckuii G heKT.

16) ®usuka aTtoma

Mopenu crpoenust aroma. OnbiT Pesepdopna.

17) ®u3uka aTOMHOIO SIAPA M 3JIeMEeHTAPHBIX YaCTHII.

CocTaB W CTpOoeHHE aTOMHOTO siipa. PanmnoakTwBHOCTh. PagmoakTWBHBIE W3IMY4YEHHS U WX
BO3/ICCTBYE HA KUBBIC OPTaHU3MEL.
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JeMoHCcTpanuu

DoTtorddexT.

DOTO3IIEMEHT.

MN3nyyenue nasepa.

JluneityaTeie CIEKTPHI Pa3IMYHbBIX BeliecTB. CUSTINK HOHU3UPYIOMINX U3TYICHUN.

IIpaktnyeckoe 3anatve Nel2: CpaBHeHMe OHOJOTHYECKOr0 AelCTBUSI PAIMOAKTHBHBIX
H3JIy4YeHUH Ha ’KUBbIe OPraHNu3MBbl.

Tema 1.6 BcesienHast u ee 3BoTIOLUS

18) Ctpoenne u pazsutue BeeneHnoii.
Monens pacmmpsiromeiica BeeneHHol.

19) IIpoucxoxaenue CoTHEYHOH CHCTEMBI.
CoBpemeHHas pu3zndeckasi KapTuHa MUPA.

[Tpaktrgeckoe 3ausatue Nel3: CpaBHuTebHBIN aHAAU3 Tesl COJTHEYHOH CHCTEMbI
PA3JIEJI 2. XUMMUSL

BBEJEHHE

20) XumMuveckasi KApTHHA MHpPa

Xumuyeckass KapTMHa MHUpa KaK COCTaBHasg 4acTh €CTECTBEHHOHAY4YHOW KapTHMHBI Mupa. Poiib
XUMHH B KH3HH COBpeMeHHoro oOmiectBa. llpuMeHeHHWe MOCTH)KEHUH COBPEMEHHOW XHMHH B
TYMaHUTapHOW cdepe IesITeNbHOCTH O0OIecTBa. XWUMHYECKOE COJepKaHue Y4YeOHOW IMCITUTLTHHBI
«EcrecTBo3HaHMEY MTpH ocBoeHNH crniennaibHOCcTel CIIO compmanbHO-9KOHOMIUYECKOTO ¥ TyMaHUTapHOTO
npoduteii mpodeccnoHaATBHOTO 00pa30BaHMUS.

TEMA 2.1 OBIIASA U HEOPTAHUYECKAS XUMUA

21) OcHoBHbIe MOHATHSA W 3aKOHbI XxuMHHU. Ilepuopnuecknii 3axkon n Ilepuognmyeckas
cucteMa Xumn4yeckux jiemeHToB . . MenaeiieeBa

IIpemmer xumuu. BemectBo. AtomM. Monekyna. XWMHYeCKHH 3JeMEHT H (OPMBI €ro
cylecTBoBaHus. [IpocThie U CIIOKHBIE BELIECTBA.

OTtpaxxeHne XMMUYECKIX CIOKETOB B IPOM3BEACHUAX XyI0)KECTBEHHON JIUTEPATyphl U UCKYCCTBA.

OtkpsiTie Ilepronndeckoro 3akona. Ilepuoanyeckas cuctema xumuueckux snemeHTtos [I. W.
Menneneesa.

3nauenue [lepuoanyeckoro 3akoHa u Ilepuoauueckoil cucteMbl XUMUYECKUX 31eMeHToB JI. U.
MenpeneeBa Ui pa3BUTHS HaAyKU ¥ TOHUMAaHUS XUMUYECKON KapTUHBI MUpA.

. U. MenneneeB 00 00pa3oBaHWH ¥ TOCYIaPCTBEHHON MOJUTHKE.

JeMoHcTpanuu

Habop Mozerneir aTOMOB M MOJICKYL.

N3mepenue BeniectBa. OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHU. Macca aTOMOB U MoJieKyJl. OTHOCUTENbHBIE
aTOMHas ¥ MoJieKyisipHas Macchl. KonndectBo BemectBa. [locTosHHas

ABorazpo. Monsipras Macca. 3akoH ABoraapo. MossipHblil 00beM ra3oB.

KonnuecTBeHHbIe U3MEHEHNS B XUMUU KaK YaCTHBIN CiTy4ail 3aKOHOB IEpPeX0/1a KOJTUIECTBEHHBIX
M3MEHEHU B KauecTBeHHbIE. M. B. JIOMOHOCOB — «I1€pBBI PyCCKUIl YHUBEPCUTET.

Nnnroctpanuy 3aKkoHa COXpPaHEHUsS MacChl BEILIECTBA.

Paznuunsie Gpopmer [leprnoanyeckoii cuctemsl xumuaeckux anementos Jl. . Menaeneesa.

IIpaxtrueckoe 3anatue Nel4: Pacuer MaccoBoii 10J1M 3JIeMEHTOB B BelllecTBe.

22) Ctpoenue BemecTBa. Boga. PacTtBopsl

KoBanentHas cBa3b: HenossipHas U nojispHas. HMoHHas cBs3b. KaTWOHBI W aHUOHBL
Merannuueckas cBsa3b. BomopoaHas cBA3b.

Bona B mpupoe, ObITy, TEXHUKE U Ha TPOU3BOICTBE. DUBHUECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
OrmpecHeHne BOABI. ATperaTHBIC COCTOSHUS BOIBI M €€ MEePEX0bl U3 OJHOTO arperaTHOrO COCTOSIHHS B
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JIpyTo€E.

JeMoHcTpanus
OO0pa3ipbl BeecTB 1 MaTEPHAJIOB C Pa3INYHBIMU TUIIAMH XMMUYECKOH CBSI3H.
du3uvecKkre CBOWCTBA BOJIBL: TIOBEPXHOCTHOE HATSHKEHHE, CMauynBaHHeE.

IIpaktnueckoe 3anstue Nel5: IlpuroroBjieHue pacTBOpa C OnpeneeHHOM MaccoBOM jJoJ1el
PacTBOPEHHOI'0 BelllecTBa

23) Xumnyeckue peaknun. Knaccndpunkanus HeopraHu4ecKux coeHHEeHUH M UX CBOMCTBA

[lonsiTHE 0 XMMHYECKOH peakuu. THITbI XUMHYecKnX peakiuii. CKOpOCTh peakiiui u (haKTophl,
OT KOTOPBIX OHA 3aBUCHT.

[lonstue o ruaponuse coned. OKCHUIIBI, KUCIOTHI, OCHOBaHUs, cond. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB
COJIEH: KHCIIasl, HeTpaspHas, 1enouHas. Bogopoasslil nokasartens pH pactsopa.

JdeMoHcTpanus

XUMHYECKHE PEAKIIUH C BBIACICHUEM TEIUIOTHL.

B3aumoseiicTBre MeTayuIoB ¢ HeMeTaJulaMH (LIMHKA € Cepoid, aIFOMUHUS C HOIOM), pacCTBOpaMH
KHCJIOT U LIETIOYEH.

IIpaktuueckoe 3ausTre Nel6: Pelienne 3KcnepuMeHTAIBHBIX 327124 Mo TeMe. Onpenenenue
pH pacTBopa coJieii

24) Meranabl. Hemeramnibl.

OOupe Qu3uyeckne W XUMHYECKHE CBOMCTBa MeTayuioB. OOIIas XapaKTEepUCTHKA TIIaBHBIX
HOATPYII HEMETAJUIOB Ha NPHMeEpe TajloreHOB. BakHeHIne coenHEeHWs METaIoB M HEMETaUIOB B
OpUPOAEC M XO3SHWCTBEHHOW JEATENFHOCTH 4YeJoBeKa. MeTamibl W CIUIaBbl KaK XYJI0)KECTBEHHBIN
marepuan. COeNWHEHUS] METAUIOB KaK COCTaBHAs 4YacThb CPEACTB H300pa3HTENFHOIO HCKYCCTBA.
Hemeranibl 1 uX coeIMHEHUS KaK COCTaBHAsl YacTh CPEJICTB W300pa3UTEILHOIO HCKYCCTBA.

JeMoHCcTpanuu
l'openne merannoB (unHKa, Xeje3a, MarHus) B Kucjopozae. B3ammoneiicTBue a3oTHOM u
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOMN KUCIIOT ¢ MebI0. BocCTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA METAJIIOB.

[IpakTnueckoe 3ansatue Nel7: B3anMoneiicTBHe MeTaJIOB ¢ pACTBOPAMH KHCJIOT M cojel

TEMA 2.2 OPTAHUYECKAS XUMUS

25) OcHOBHBIC TOHATHS OPraHWYeCKO XMMHHM M TeOpHsl CTPOCHHMSI OPTaHWYeCKHX
COeAMHEHUI

OCHOBHBIE TIOJNIOKEHHWS TEOPHUH CTPOCHHSI OpPraHWUYECKUX CcoequHeHH. MHorooOpasue
opraHudeckux coeuHeHuil. [lonstue nzomepun.

26) YrieBoaopoabl U UX NPUPOAHbIE HCTOYHUKH.

IIpenensHble W HeENpenenabHBIE YINIEBOAOPOABI. Peaknus mnomuMepusanuu. IIpuponHbie
UCTOYHHMKHM YIJIEBOAOPOAOB. YTIEBONOPOABl KaK OCHOBA MEXAYHAapOJHOTO COTPYIOHHYECTBA U
Ba)KHEHIINI NCTOUHUK popMupoBaHus Oroxera PO.

27) Kucaopoacoaep:kamme OpraHnvyeckue coeIWHeHHsl. A30Tcofep:Kalie OpraHH4YecKne
coequHeHnus. [Tonumepnl

[IpencraBuTenn KUCIOPOACOACPKAIINX OPTaHMYECKHX COCTUHECHUH: METWIOBBIA M ITHUIIOBBIA
CIIMPTHI, TIIUIEPHH, YKCYCHasI KHCIOTa. JKUPBI Kak CIOXKHBIC YQUPBL. AnKocoausm u e2o ompagicenue 6
NPOU36EOEHUAX XYO0HCECMBEHHOU TUMEPAMYPbL U U300PA3UMENbHO20 UCKYCCMEA.

VYTIieBoIbI: TIIIOK03a, Kpaxmal, IeJUTI0N03a.

AMUHBI, aMUHOKUCIOTHL, Oenku. CtpoeHne u Ouonoruyeckas gynkuus Oenkos. [TmacTtmaccsl u
BojokHa. IloHaTme o ImracTMaccax W XHMHYECKHX BOJIOKHAX. HaTypaHBHBIe, CHUHTCTUYCCKHE U
WCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA.

IIpumenenue nonumepos 6 NPUKIAOHOM U KIACCUYECKOM U300PA3UMENbHOM UCKYCCEE.
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JeMoHCcTpanuu

[lony4yeHnue 3THIEHA U €0 B3aUMOACHCTBHE C PACTBOPOM IIepMaHraHaTa Kajius, OpoMHOI BOHOM.
KauecTBennas peakuus Ha ruiepyH. L{BeTHbIe peakun OEnKoB.

Paznuunble BUIBI IJIACTMACC U BOJIOKOH.

[IpakTiueckoe 3anstre Nel8: Pemienue 3aga4 Ha MOCTpoeHNne GEJIKOBOI MOJIEKYJIbI

TEMA 2.3 XUMUS U ’KU3Hb

28) XuMus 1 OpraHusm 4esaoBeKa.

XUMHYECKHE JIEMEHTHl B OpraHn3Me yenoBeka. OpraHndeckre U HEOpPraHWYEeCKHE BELIECTBA.
OCHOBHBIE KH3HEHHO HGO6XO):[I/IMBIC COCINHCHUA: 6€J'IKI/I, YIJI€BOAbI, XUPBI, BUTAMHWHBI. YI‘HCBOI[BI —
TJIAaBHBIA UCTOYHUK 3HEPTUHU opraHu3Ma. Poib ®HUpPOB B opraHn3zMe. XO0JIECTEPUH U €T0 POJib B 3/I0POBBE
YeNoBeKa.

MuHepanpHBIE BelIeCTBA B MPOAYKTaX IUTaHHSA, MHUIIEBble H00aBku. (COalaHCHpOBaHHOE
IIUTaHUC.

29) Xumus B ObITY

Boma. KadectBo Bomel. Moromue m umcTAmue cpeicTtBa. IlpaBmma Oe3omacHON paboOTHI o
CpeacTBaMu OBITOBOW XHMUH.

Ponb XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB B KH3HU pacTeHUH. Y HoOpeHus. XUMHUUECKUE CPEICTBA 3allUThI
pacTeHHH.

PA3JIEJI 3. BUOJIOTI'UA

TEMA 3.1 BUOJIOT'HSI - COBOKYITHOCTb HAYK O ’)KUBOW TPUPOJE. METO/IbI
HAYYHOI'O I1IO3HAHMA B BUOJIOI'NU

30) MeToanbl MCCI1eTI0BAHUS KUBOW MPUPOALI B OUOJIOTHH.

Omnpenenene XU3HU (C MPHUBICUCHHEM Marepuana W3 pa3feioB (QU3NKH W XUMHUH). YPOBHHU
OpraHU3aINU JKU3HU.

JeMoHCcTpanuu
YpoBHU OpraHu3aluu KU3HU. MeToJ1bl TO3HAHUSI )KUBOH TTPUPOJIBI.

TEMA 3.2 KIIETKA

31) KineTka — eIMHHUIIA JKUBOTO

Ucrtopusa uzydenus kietku. OCHOBHBIEC MOJOKEHUSI KIeTOUHOU Teopuu. KieTrka — cTpyKTypHO-
¢GyHKIMOHANBHAS (DJIeMEHTapHas) enuHHIa Xu3HA. CTpoeHHe KIeTKH. [IpoKapuoThl M 3YKapuOTHI —
HU3IINE WU BBICIINE KJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. OCHOBHBIE CTPYKTYpHBIE€ KOMIIOHEHTBI KJIETKH 3yKapHOT.
Knerounoe sanpo. @DyHKuMS slpa: XpaHEHHE, BOCIPOU3BEJICHME U Iiepejaya HacleJCTBEHHOMU
nHPOpPMAINH, PETYJIIUS XUMHYECKOW AaKTUBHOCTH KiIeTKh. CTpyKTypa W (QYHKIHH XPOMOCOM.
AyTOCOMBI U MTOJIOBBIE XPOMOCOMBI.

32) XumMuuecKkuii cocTaB KJIETKH.

bronorndyeckoe 3HaueHME XWUMHUYECKHMX JJIeMEHTOB. Heopranmdeckne BemecTBa B COCTaBe
KIETKH. Pojbp BOABI Kak pacTBOPUTENS W OCHOBHOTO KOMITOHEHTa BHYTPEHHEH CpeIbl OpraHH3MOB.
YrneBoas! u munuabl B kietke. CTpykTypa u Ouonorudeckue GyHKIuu 0enkoB. CTpoeHUE HYKICOTHIOB
u cTpykrypa nonuaykineotuanbix neneit JJHK u PHK, AT®. Bupycsr u 6akrepuodaru. Hexnerodnoe
CTpOCHHE, KU3HEHHBIN UK M €ro 3aBUCHUMOCTh OT KJIETOYHBIX ()OpM KU3HH. Bupycel — Bo30yauTenu
WH(EKIMOHHBIX 3a00JICBaHMI; MOHATHE 00 OHKOBUpycaX. Bupyc mmmyHoneduimra yenopeka (BUY).
[Mpodmnakrrka BUY-uaDeknmn.

JeMoHcTpanuu
Crpoenne mosekynsl 0enka. Crpoerune mosiekynsl JIHK. CtpoeHne KITeTKH.
CrtpoeHne KIETOK MTPOKapHoT U 3ykapruoT. CTpoeHHe BUpyca.

IIpaktuueckoe 3amstue Nel9: HaOuioneHue KJIE€TOK pACTeHHMd M KUBOTHBIX MO
MHMKPOCKOIIOM HA FOTOBBIX MUKPOIIpeNnapaTax H UX olMcaHue
[IpakTnueckoe 3ansatue Ne20: CpaBHeHHe CTPOECHHMSA KJIETOK PACTEeHUIH M JKMBOTHBIX.
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TEMA 3.3 OPTAHU3M

33) Opranusm — eguHoe neaoe. MHOrooopasue OpraHu3MoB.

OOMeH BemecTBOM § DJSHEpPrueil ¢ OKpyXkaromed cpenoid Kak HeoOXOoIuMoe YCIOBHE
CYIIECTBOBAaHUS JKUBHIX cucTeM. CIMOCOOHOCTh K CaMOBOCIIPOW3BENEHHIO— OJIHA W3 OCHOBHBIX
0CcOOEHHOCTEH JKHMBBIX OpraHU3MOB. JleleHue KJIETKH— OCHOBAa pOCTa, Pa3BUTHS W Pa3sMHOKEHHS
OpraHU3MOB.

34) becnosoe 4 NM0OJ0BOE Pa3MHOKEHH e

Becrionoe pasmuoxxenue. [lomoBoit mpomecc U mojoBoe pasmHOKeHHe. OIIoJ0TBOPEHUE, ero
ouosoruueckoe 3HaueHue. [loHsaTre 00 MHIAMBUAYATIBHOM (OHTOT'€HE3), SMOPHOHAIBHOM (3MOpPHOTEHE3)
u HOCTSMGpI/IOHaﬂbHOM Pa3BUTUH. I/IHIII/IBI/IZ[yaJ'IBHOC Pa3BUTUC YCJIOBCKA U €TI0 BO3MOXXHLIC HAPYIICHU .

35) O6uue npeacraBiaeHns 0 HACJAEICTBEHHOCTH H U3MEHYMBOCTH.

I'eneTnveckass TEPMHHOJIOTHS M CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HacleioBaHus. HacnemoBanwme
nmpu3HaKoB y 4enoBeka. [lomoBeie xpomocomsl. CrieriieHHOe ¢ TIOJIOM HacienoBaHue. HacnencTBeHHbIE
00JIe3HN 4YeIoBeKa, WX NPUYMHBI U TpodwiakTuka. COBpEMEHHBIC TPEACTABICHHUS O I'€HE M T'EHOME.
l'enetnyeckne 3axkoHOMEpHOCTHM u3MeHUMBOCTH. Kiaccudukamus ¢opm wu3MeHUnBocTH. Brmsnue
MyTareHOB Ha OpPTraHU3M YeIOBEKa.

36) IlpenmeT, 32724 ¥ MeTOAbI CeJIEKIIUM.

I'enernueckue 3akoHOMepHOCTH cenekiun. Yuenue H. M. BaBuiosa o nieHTpax MHOT00Opasus u
IMPOUCXOKIACHHUA KYJIbTYPHBIX paCTeHHﬁ. BI/IOTCXHOJ’IOFHH, €€ NOCTHIKCHUA, IICPCIICKTUBLI Pa3BUTHA.

JeMoHcTpanuu

OOMeH BeIeCTB U MPEBPAIICHIS SHEPTUH B KIICTKE.

Jlenenue KieTku (MUTO3, MEHO3).

Crioco0sI 6ecIoIoro pa3MHOKEHHUS.

OmIoA0TBOPEHNE Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX.

WNHauBryanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MA.

HacnencrBennble 00JIe3HN YeIOBEKa.

Brusuue AJIKOT'0JIN3Ma, HApKOMaHUHW, KyYpE€HUA Ha HACJICACTBCHHOCTD.

MyTtauuu.

MomuduxanmonHass ”3MEHIUBOCTb.

LeHTpBl MHOTOOOpA3HS ¥ POUCXOKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHHIA.

HckyccTBeHHBIH 0TOOD.

HccnenoBanus B 0061acT OMOTEXHOJIOTHH.

IIpaktuueckoe 3anarue Ne21: Pemnenue 3jieMeHTaApPHbIX TeHETUYECKUX 3a1a4.

IIpaktrueckoe 3ansaTue Ne22: Pemienue 3aga4 Ha HacjIel0BaHHE MPU3HAKOB Y YeJI0BeKa

[IpakTiueckoe 3ansTre No23: AHAIU3 M OLIEHKA 3THYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHS HEKOTOPbIX
HCCJIeI0OBAHUI B OMOTEXHOJIOTHH.

TEMA 3.4 BUJ]

37) Bupa, ero xkpurepuu. Illonyasuus

OBONIONIMOHHAsT TEOpUs M ee poib B (OPMUPOBAHHH COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHOHAYYHOW
KapTuHbl Mupa. [lomymnsamust Kak CTPYKTYpHas €QWHHIA BuJa W dBoionnu. CHHTETHYECKas TEOpHs
spomtonuu (CTD). JIBmxkymue cuitbl 3BONIOIHH B cooTBeTcTBUU ¢ CTD.

Pesynpratel sBomonuu. CoxpaHeHre MHOrooOpa3usi BUIOB KaK OCHOBa YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHS
ounocdepsl. [IpuunHbl BEIMUpaHUs BUAOB. bronornueckuii mporpecc 1 OMOIOTHYECKHIA perpecc.

['umoTe3pl MPOUCXOXKIEHUS KU3HHU. YCIIOKHEHHE XXHUBBIX OpraHM3MOB Ha 3emile B Ipolecce
9BOJIIOLMU. AHTpPONOT€HE3 M €ro 3aKOHOMEpHOCTH. Jloka3aTenbCcTBa pPOACTBA UEJNOBEKa C
MJIEKOITUTAIOMIAMH  JKUBOTHBIMH.  OKOJIOTHYeckhe  (aKTOphl ~ aHTPOIIOTEHE3a:  YCIOKHEHHE
MOMYJIALIMOHHON CTPYKTYPHl BHJIA, HW3TOTOBIEHHE OPYIWH TpyJAa, MEpexol OT PacTUTEIBHOTO K
CMECUIAaHHOMY THUIly MWUTaHUS, HCIONb30BaHUE OTHA. [lOsBIIEHHWE MBICIUTENBLHON AESATENbHOCTH U
YeHOopa3aenbHoU peun. IIpoucxoxkaeHue 4eaoBeuecKux pac.

JdemoHcTpauuu

Kpurepuu Buna.

[Momymnsims — CTpYKTypHask €IMHUIA BUJIA, CIUHUIIA SBOJIIONNHU. JIBHIKYIITUE CHIIBI 3BOIFOIIIH.
Bo3aukHOBEHNE 1 MHOT000Opa3ue MPUCITOCOOICHIH Y OPTaHI3MOB.

Penxue u ucuesaroniye BUIbL.

JBHKylllMe CUiibl aHTPONOTeHE3a.
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HpOI/ICXO)KILCHI/IC YCJIOBCKA U YCJIOBCYCCKUX pac.

[Ipaktraeckoe 3ausaTue Ne24: Onucanue ocodeii BUga mo MopgoiornueckoMy KpUTEpHIo.
IIpaktuueckoe 3anaTue No25: AHAJIN3 U OLlEeHKA PA3JIUYHbIX TUNOTE3 MPOUCXO0KIEHUS KIU3HMU.
AHAJIU3 ¥ OlI€HKA PA3JTUYHbIX THIOTE3 NMPOUCXOKAEHUSA YeJT0BEKA

TEMA 3.5 DKOCUCTEMbI

38) buocdepa — riodanbHas IKOCUCTEMA.

[Mpenmer u 3aga4ym SKOJNOTHH: YYeHHE 00 IKOJOrMYeCKHX (hakTopax, ydeHHE O COOOLIeCTBax
OpraHu3MoB, yueHue o ouocdepe.

Dkosnorudeckne pakTopbl, 0COOCHHOCTH UX BO3JACUCTBHUS. DKOJIOTHYECKas XapaKTEPUCTUKA BU/IA.
[Monstue 00 »Kkonormueckux cucremax. llemnm mwmranus, Tpodudyeckue ypoBHH. buoreoneHos kak
JKOCUCTEMA.

VYuenue B. . Bepnajackoro o omocdepe. Pons xuBbIX opraHu3moB B Onocdepe. buomacca.
buonornueckuii KpyroBopotr (Ha mOpuMepe KpyroBopoTa yriepoaa). OCHOBHbIE HaIpaBJICHHS
BO3JCHCTBHSI 4YeloBeka Ha Ouoctepy. TpaHchopMamms eCTECTBEHHBIX JKOJOTHYECKUX CHCTEM.
Oco0EHHOCTH arpo3KOCUCTEM (arpoIeHO30B).

JeMoHCcTpanuu

Okostoruueckue HakTopbl U UX BIMSHUE HA OPTaHU3MBL.

MexBUOBBIE OTHOIIEHHS: Mapa3sUTH3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHLUs, cUMOH03. SIpycHOCTB
PacTUTEIBHOTO COOOIIEeCTRA.

Kpyrosopot yriaepona B 6uocdepe. 3anoBeHuKH U 3aka3HUKU Poccun.

IIpaxtrueckoe 3ausTre Ne26: CocTaBiaeHne cxeM Mepeaavyd BelecTsa U dJHepruu. Perenne
IKOJOrHYeCKHUX 3a/1a4.

IIpaktuueckoe 3ausitue Ne27: CpaBHUTeIbHAsl XapaKTEPUCTHUKA MPHPOIHBIX 3KOCHUCTEM H
arpocucTeM CBOeil MeCTHOCTH

TIpakTrueckoe 3ansTre No28: AHAJIU3 U OLIEHKA MOCJIeICTBUI COOCTBEHHOI 1eTeJIbHOCTH B
OKpY:kalouleil cpeae, ri100aabHBIX IKOJIOTHYECKUX NP0odaeM U MyTel uX pelieHus

IJKeKypcuu

MHoroo0Opasue BuaoB. Ce30HHbIE M3MEHEHUS! B MpHUPOAE (OKPEeCTHOCTH NpodeccCHOHaTbHON
00pazoBaTeILHON OPraHU3aINH).

EcrecTBeHHBIE W HMCKYCCTBEHHBIE  DKOCHUCTEMBI  (OKPECTHOCTH  MPO(ECCHOHATBHON
00pa3oBaTeIbHON OPraHU3aIUH).
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IIpumepHbie TeMbI pedepaToB (10KJI10B), HHAUBUAYAJBHBIX IPOEKTOB

AN DN AW —

|

UCKYCCTBa.
8
9
10

Marepusi, GopMBI ee IBIKEHHS U CYILIECTBOBAHMSI.

[lepBeiii pycckuit akanemuk M. B. JloMmoHOCOB.

HckyccTBO U IIPOLECC TIO3HAHUS.

®u3nKa U My3bIKAJIBHOE UCKYCCTBO.

[{BeToMy3bIKA.

®u3uKa B COBPEMEHHOM IIHPKE.

Du3ryYecKre METO B! NCCIEIOBAHMUS TAMATHIKOB HCTOPHH, apXUTEKTYPHI U IPOU3BEACHUN

Hay4Ho-TexHUYecKuii mporpecc u mpoOIeMbl SKOJIOTHH.
BuorexHonorus v reHHast HH>xeHepus — TexHosorun X XI Beka.
HanoTexHonoruss Kak MPUOPUTETHOE HAIPaBICHUE PA3BUTH HAYKH W IIPOU3BOJICTBA B

Poccuiickoii @enepanuu.

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

OxpaHa OKpY’KaOIIeH CPeIbl OT XUMHUIECKOTO 3arps3HEHUS.

PacTBOpHBI BOKpYT HAac.

YerpaneHue KeCTKOCTH BOJBI Ha TPOMBIIIUICHHBIX MTPEIIPUATHIX.

Hcropusi BOSHUKHOBEHHUS U PA3BUTHS OPTaHUIECKON XUMUH.

YrneBoasl U UX POJib B KUBOMW MTPUPOE.

JKupel Kak IPOTYKT MUTAHUS U XUMUYECKOE CBIPBE.

HexBaTka mpo1oBOIBCTBHS Kak Tio00abHas Mpo0iieMa 4ellOBeUeCcTBa U ITyTH €€ PEIICHHsL.
CpencTBa THTMEHbl Ha OCHOBE KUCJIOPOJICOACPKAIINX OPTaHUUECKUX COCTUHEHUIMA.
CHUHTETHYECKHUE MOIOIIINE CPEJICTBA: TOCTOMHCTBA U HEOCTATKH.

Jedunur Oenka B MHIIEBBIX MPOAYKTaX W €ro IPEOJOJICHHE B paMKaxX TI00ambHOU

IIPOJIOBOJIbCTBEHHOM IIPOrPaMMBI.

21
22
23
24
25
26
27
28
29

B. U. BepHajckuii u ero yuenue o 6uochepe.

Uctopus u pa3BuTHE 3HAHU O KIIETKE.

Okpy>Karomiasi 4eoBeKa cpeia U ee KOMIOHEHTHI: Pa3IMIHbIC B3IIISIB HA OTHY ITPoOIIeMy.
[Nomynsauys Kak equHUIA GHOTOTMYECKON IBOJIOIHH.

[Momynsmmst Kak 3KOJOTUUecKas eanHUIA.

CoBpeMeHHBIC B3TIISABI HA OUOJIOTHIECKYIO SBOIIOIIHIO.

CoBpeMeHHBIE B3TIIAIbI Ha MPOMCXOXKACHHE YEI0BEKa: CTOIKHOBEHUE MHEHUH.
CoOBpEMEHHBIE METO/IbI MICCIICIOBAHMS KIICTKH.

Cpenpl 00MTaHKsI OPraHU3MOB: IPUYHUHBI PA3HOOOPa3HsL.
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TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Bup yueOHoii paboThI O0bem vyacoB
MaxkcumanbHasi ydeOHasi Harpy3ka (Bcero) 200

B T.4. B (OpME MPAKTUIECKOH TOATOTOBKH -
Oos13aTeqbHasi ayAuTOPHAs yueOHAasi HArPYy3Ka (Bcero) 134

B TOM YHCJIE:

JIEKITINA 78
[IpakTrueckne 3aHsATHS 56
BreaynuropHasi camocrosTelibHas paboTa 66

IpomexyTounas atrecTanus B popme: qudepeHINPOBaHHBIN 3aUeT

2.1 TemaTnueckuii IJIan

Ne HaumeHoBaHMe pa3iesioB U TeM Bcero Camocr. Kosim4ecTBo 4acoB ayiMTOPHOIi padoThI
nn BHEAyIUTOP. BCEro B T.Y. B TEOpeTHY. MPaKTHY.
pabora dhopme 3aHATUS 3aHATHUS
IPaKTUYECKON
MTOJITOTOBKH
1 Paznen 1. ®uznka 96 32 64 0 38 26
2 Beenenne. Mexanmka 22 6 16 - 8 8
3 OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOH (DMU3UKHU M TEPMOIMHAMHKH 16 6 10 - 6 4
4 OCHOBBI 3JIEKTPOJJMHAMUKHI 18 6 12 - 6 6
5 Konebanust u BOJIHBI 18 6 12 - 8 4
6 OjeMeHTbl KBaHTOBOH (PU3MKH 14 6 8 - 6 2
7 Bcenennas u e€ spomronus 8 2 6 - 4 2
8 Pasznea 2. Xumus 48 18 30 0 20 10
9 Beenenne. 2 2 2 - 2 0
10 OO0u1as u HeopraHuyecKast XUMHUs 22 6 16 - 8 8
11 Opranuueckas 14 6 8 - 6 2
XUMUS

12 XUMUs U )KU3Hb 8 4 4 - 4

13 Pa3nea 3. buosorus 54 16 38 0 18 20
14 buonorus — COBOKYITHOCTH HAyK O JKHBOH TNpHUpOJE. 2 - 2 - 2 -

MeTobl HAYYHOTO O3HAHUSI B OMOJIOTHH
15 Krnerka 12 4 8 - 4 4
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16 Opranusm 18 4 14 8 6
17 Bug 10 4 6 2 4
18 DKOCHUCTEMBI 12 4 8 2 6
19 JuddepeHnmpoBanHblii 3a4eT 2 - 2 2 -

HUTOI'O: 200 66 134 78 56
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2.2 XapaKTepuCcTHKA OCHOBHBIX BU/I0B YUeOHOIi JeATeJLHOCTH 00y4Yaromuxcs

Coaepxanne o0yueHust

XapakTepuCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB /IeSITeIbHOCTH 00yYAIOIINXCSI
(Ha ypoBHe YUeOHBIX el CTBHI)

OU3UKA

Beenenne

Pa3zButHe crnocoOHOCTEH SCHO M TOYHO H3JaraTb CBOM MBICIH, JIOTHYECKH
00OCHOBBIBATH CBOIO TOYKY 3pPEHHS, BOCIPHHUMATh M aHAJTU3WPOBATh MHEHUS
coOeceJHUKOB, IIpU3HABas MPaBO APYroro 4YejlOBeKa Ha WHOE MHEHHE.
[IpuBeneHue mprMepoB BIUSHUS OTKPHITUI B (pr3KKe HAa IPOrpecc B TEXHUKE U
TEXHOJIOTUY TIPOU3BOCTBA

MexaHuka

Kunemaruka

O3HaKOMIIEHHE CO CIIOCO0aMH OTHMCAHUSI MEXaHHMYECKOTO JBM)KEHHUS, OCHOBHOM
3amaueil MexaHuKu. M3ydeHne OCHOBHBIX ()M3MYCCKUX BEIMYUH KUHEMATHUKH:
MEPEeMEIICHUs, CKOPOCTH, YyCKOpeHus. HaOmojaeHne  OTHOCHUTEIHLHOCTH
MEXaHHYECKOTO IBIKEHUA. (POpMyJIHpOBaHHE 3aKOHA CIOXKEHHSI CKOPOCTEH.
HccnenoBanne paBHOYCKOPEHHOTO MPSAMOIWHEHHOTO IBMXEHHS (HA TIpUMepe
CBOOOJ/IHOTO TMAJCHHS TEJ) U PABHOMEPHOTO JIBIDKEHHUS Tejia IO OKPYKHOCTH.
[TonnmaHue cCMBICIa OCHOBHBIX (DM3WYECKUX BEIUYMH, XapaKTECPHU3YIOIIUX
pPaBHOMEPHOE JIBIKEHHE TEJa IO OKPYKHOCTH

JnHamuka

ITonnmanue cMmbicTa TakuX (PU3MYECKUX MOJeNel, Kak MaTephalibHas TOYKa,
WHepUUalibHas cucremMa otcuera. FM3mepenwe wMaccbl Tena pa3iMuHbBIMUA
crocobamu. M3MepeHue cuil B3aUMOJCHCTBHUS Tell. BbIUMCICHHME 3HAUYCHUS
YCKOPEHUs] TeJl NO HK3BECTHBIM 3HAUCHUSIM JACHUCTBYIOIIMX CHJI M Macc Tel.
YMeHne pa3nuyath CWiy TshKecTd W Bec Tenma. OObBsSCHEHHE W TPUBEICHUE
NPUMEPOB SIBJICHUSI HEBECOMOCTH. [IpHMEHEHHE OCHOBHBIX MOHATHH, (HOpMYI
U 3aKOHOB

JIMHAMUKHU K PEIICHUIO 3a/1a4

3aKOHEBI
MEXaHHUKE

COXPAaHEHUSI B

OOBsCHEHUE PEaKTUBHOTO JIBIKCHUSI HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHCHUS UMITYJIbCa.
[IpumeHeHHe 3aKOHA COXpPAHEHWS UMITYJIbCa JUIsl BBIYMCICHHUS H3MEHEHUH
CKOpPOCTEH Tel TMpH WX B3aUMOJCHUCTBHIX. BrIUMcCIIeHHe pabOTBI CHI |
W3MEHEHHUS] KWUHETUYECKOM »JHEpPruv Tena. BbIYMCIEHWE NOTEHUUAaJIbHON
SHEPTUMU Tell B

TPABUTALIMOHHOM Ioyie. XapaKTepUCTUKAa MPOU3BOJUTEIBHOCTH MAaIIUH U
JIBATATEJICH C MCITOJb30BAHUEM ITOHATHS MOITHOCTH

OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOI

U3UKHU U TEPMOJUHAMUKH

MonexymsipHast prznka

DopMyIHpoBaHUE OCHOBHBIX TOJIOKEHUH MOJIEKYJISIPHO-KHHETHYECKOH TEOPHH.
BrImonHeHne OKCIEPUMEHTOB, CIYXallMX O0O0OCHOBaHHMEM MOJEKYJISIpHO-
KWHeTH4Yecko Teopuu. HabmromeHne OpOYHOBCKOTO JABWKEHHUS U SIBICHUS
muddysun. OnpeneneHue napaMeTpoB BEMIECTBA B Ta3000pa3HOM COCTOSTHUH Ha
OCHOBaHWH ypaBHEHHS COCTOSHHUS HaeanbHOro Tasza. IlpemcraBieHue B BHIe
rpadpuka HW30XOPHOTO, H300apHOTO M  HM30TEPMHUYECKOTO  IPOLECCOB.
Brruucnenne cpenHeld KHHETHUECKOH SHEPTUH TEMJIOBOTO JBHMKEHHUS MOJIEKYI
10 U3BECTHOM

Temreparype BemiecTa. M3mepenne BIaXHOCTH BO3AyXa

TepMonrHaMuka

OKCIEPUMEHTAIFHOE HCCJIEIOBAHUE TEIJIOBBIX CBOWCTB BellecTBa. Pacyer
KOJMYECTBA TEIUIOTHI, HEOOXOMWMOTO [UII  OCYIIECTBIIECHHUS  IpoIecca
MPEBPAIICHUST BEIISCTBA U3 OJHOTO arperaTHoro COCTOSHUS B npyroe. Pacuer
W3MCHEHUSI BHYTPEHHEW HHEpruM Tell, paboThl M MEpPEelaHHOTO KOJINYeCTBa
TEIUIOTHl HAa OCHOBaHWM IIEPBOTO 3aKoHa TepMoiuHamuku. OObsICHEHHE
MIPUHITMTIOB JICHCTBHS TEIUIOBBIX MAIIHH

OCHOBBI JIEKTPOAMHAMHKH

DJIeKTpOCTaTHKA

Brluucnenre cuim  B3aMMOAEWUCTBHSI TOYEUHBIX JJIEKTPUUYECKUX  3apsoOB.
Brrunciienre HanpsKEHHOCTHM M MOTEHLMANA 3JIEKTPUUYECKOr0 MOJig OJHOTO U
HECKOJIbKMX TOYEYHBIX 3apsAoB. M3MmepeHue pa3HOCTH MOTEHUHAJIOB.
[IpuBeneHne mnpuUMEPOB MPOBOJHUKOB, NUANEKTPUKOB M KOHJEHCATOPOB.
Hab6mronenue SBiIeHUS JIEKTPOCTATHISCKON WHIYKITUU U SIBJICHUS TOJISIPU3aIliN
JIUAJIEKTPUKA, HAXOJIAIIETOCs B DJIEKTPUUECKOM T10JIE
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TlocTOAHHEIN TOK

W3mepenne MOmHOCTH 31eKTprudeckoro Toka. M3mepenne 3/1C n BHyTpeHHETO
COIMPOTHUBJICHHUA MCTOYHUKA TOKaA. C60p M UCTIBITAHUEC DJICKTPHYCCKUX ueneﬁ C

Ppa3JIM4YHbIM COCAUHCHUCM ITPOBOJHHUKOB, PACYCT UX MAPAMCTPOB

MaruuTtHOE Hoie

Habnronenune nelcTBUS MarHUTHOTO TOJsSI HA MPOBOJHHUK C TOKOM, KapTHHOK
MarHuTHBIX Mosiei. DopMyIupoBaHUe MpaBUiIa JEBOU PYKH ISl OIpPEEICHUS
HarpaBJIeHUs] cuiibl AMmIiepa. Beruuciienue cuil, 1eMCTBYIONMIUX Ha MPOBOJHUK C
TOKOM B MarHUTHOM IIOJIC, 00BICHEHHE IIpUHOMUIIA ,ZIGI‘/'ICTBI/ISI QJICKTPOABUTATEIIA.
HccnenoBanue sBIEHUS SIEKTPOMATHUTHON MHIYKITUH

Kosaedanus n BOJIHBI

Mexannyeckue
Koe0anus u
BOJIHBI

[IpuBenenne npuMepoB KosaeOaTeNbHbIX ABMKEHHUH. MccnenoBanue 3aBUCHMOCTH
nepuoAa KojieOaHWH MaTeMaTHYECKOro MasTHHKAa OT €ro [UIMHBI, MacChl U
aMIUIMTYI6l  KoneOanmit. OmpezneneHne YCKOpPeHHS CBOOOJHOTO MAACHHUA C
HOMOIIBI0 MaTeMaTH4YecKoro MastHuka. HaOmoneHue koneOaHmil 3Bydaiiero
tena. [IpuBeneHne 3Ha4eHHs CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHUS 3BYKA B Pa3IHMUYHBIX
cpenax. YMeHue oObsICHITh HCIONB30BaHUE YIBTPa3ByKa B MEUIIMHE

DNEKTPOMarHUTHBIC
KoJIeOaHUs U BOJIHBI

Habnronenue ocumiiorpaMM rapMOHHYECKHX KOJEOaHWH CHIIBI TOKa B IICTIH.
OOBsICHEHNE TIpEeBpaIIeHUs YHEPTHH B HACATLHOM KOJIeOaTeIHhHOM KOHTYpE.
W3ydenne ycTpoiicTBa M MPUHIIHIA IEHCTBHS TpaHchopMaTopa. AHAIN3 CXEMbI
nepenavyn 3JIEKTPO’HEPTrur Ha OoJblMe paccTosHus. [IpuBeneHune mpumepoB
BUJIOB PaJMOCBI3U. 3HAKOMCTBO C YCTpOMCTBaMH, BXOASIIUMH B CHCTEMY
paauocsszu. O6cyxIeHne 0cOOSHHOCTEH pacpoCTpaHeH sl paIioBOIH

CBeTOBBIE BOJIHBI

IIpuMeHeHue Ha MpaKTUKE 3aKOHOB OTPAXKEHHS M MPEIOMIICHHS CBETa MpHU
peuienun 3amad. HaOmrojenue siBieHUS audpakiud W JAUCIEPCHUU  CBETA.

YMeHne CcTpouTh U300pakeHUs] TMpeIMeTOB, JaBaeMble JMH3aMHu. Pacder
ONTUYECKOU
CHJIBI JIMH3BI
DJieMeHThl KBAHTOBOMH (GU3MKH
KsanToBbIe cBoiictBa | Habmomerne  dotoamekrpudeckoro  sddekra.  Pacder  MakCHMaTbHOM
CBETa KUHETUYECKOM DHEPTUH MEKTPOHOB NpH hoTodddexre
®dusuka aToma ®opmynupoBanue moctyinaroB  bopa. HaOmiogenune — nuHeHYaToro

HEMIPEPBIBHOT'O CIICKTPOB. Pacyer 4acTOoThl WM JIMHBI BOJIHBI HCITYyCKacMOTo
CB€Ta IIpu  IEpexXoa€ aromMa H3 OAHOI'0 CTAallMOHAPHOI'O COCTOSAHHA B

JIpyTOE.
OOBsICHEHNE IPUHITATIA JEHCTBHS J1a3ep

®u3uKa aTOMHOIO siApa U
3JIEMEHTAPHBIX YaCTUI]

Habnronenue tpekoB anbda-yacTuil B kamepe Bunbcona. Peructpauus sinepHbix
U3IyYEHUM ¢ MOMOUIbKO cueTdyMka [eiirepa. Pacder sHeprum CBsS3UM aTOMHBIX
anep. lloHMMaHue LEHHOCTH HAay4YHOTO IIO3HAHMS MHUpPAa HE BOOOIIE UL
YeJI0BeYeCTBA B IEJIOM, a Ul KaXJIOro oOydYaroLlerocs JNYHO, LEHHOCTU
OBJIaZICHUS METOAOM

HAY4YHOTO ITIO3HAHUS Ul JOCTIDKEHMS yclexa B JI00OM BHIE NPaKTHYECKOH
JESITENbHOCTH

Bcenennasi u ee 3BOJTIOLMS

Crpoerne wu pasButie | OOBACHEHNE MOJIETH paciupsromeiics BeeneHnoi
Bcenennoit
IIpoucxoxaenue HaGmronenue 38e31, JIyHBI U TUIaHET B Teeckor. HabimoqeHre coTHETHBIX MATEH

CoJIHEYHON CUCTEMBI

C IIOMOIIBKO TCICCKOIIa

XUMUA
OO0uasi M1 HeopraHuvecka

S XUMUA

Bgenenne.

PaCKpHTI/Ie BKJIaJga XHUMHYCCKOU KapTUHBI MUpa B €IUHYIO €CTCCTBCHHOHAYUYHYIO

KapTHHY MHpa. XapaKTepUCTHKa XUMHUH KaK MPOU3BOIUTEILHON CHIIBI O0IIECTBA
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Baxknenmnme xXuMu4deckue
IMOHATHUS

Vmenne JaTb OIPCACICHUE MW ONEpUpOBaTh CICAYIOIMINUMHU XUMHYCCKUMU
MOHATHUAMHU: «BCIICCTBOY», «XUMHUYECKUMN DJICMCHT», «aTOM», «MOJICKYJa»,
«OTHOCHUTCJILbHBIC aTOMHass U MOJICKYJIApHAsA MAcCChbD», «HOH», «AJUIOTPOIHSA»,
«HU30TOIBD», «KXXUMHNYCCKAA CBA3b)», KIJICKTPOOTPULATCIIBHOCTEY», «BAJICHTHOCTL),
«CTCICHb OKHUCIICHUA», «MOJIb», «MOJIApHAsA Maccay, ((MOJ'IHpHBIfI 00BeM
F213006p33HI>IX BCHICCTB», «BCHICCTBA MOJICKYJSIPDHOTO W HCEMOJICKYIIAPHOI'O
CTPOCHUA», «PACTBOPLD», «IJICKTPOJUT U HEIJICKTPOJIUTY, «IJICKTPOIUTUYCCKAA
JUucconuaius), «OKHCIINTECIIb n BOCCTaHOBUTCIIb), «OKHCJICHUC u
BOCCTAaHOBJICHHC)), «CKOPOCTh XHUMHYECKOH pe€akuunn», CXHUMHYCCKOC
PaBHOBCCHUC), «KYT. J'IepO,Z[HLIﬁ CKEJICT», ((q)YHKLII/IOHaJ'IBHaH rpyimnma», «u30MCpus»

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH

cI)OpMy.]'II/IpOBa.HI/IC 3aKOHOB COXpaHCHUA MAaCCBhl BEMECTB U ITIOCTOSAHCTBA COCTAaBa

BEIIECTB. Y CTAHOBJIEHHE MPUUUHHO-CIIEACTBEHHOM CBSA3M MEX]y COJIEp)KaHUEM
9THX 3aKOHOB M HallMCaHWEM XHMHUYECKHX (opMmya M ypaBHeHHil.PackpeiTue
(m3nyeckoro cmpIcHa CHUMBONHUKH lleprommdeckoil TaOMUIBI XUMHYECKHAX
anementoB JI.M.MenneneeBa (HOMEpOB »3JEMEHTa, TMEPHOAA, TPYMIBI) |
YCTAHOBJIEHHUE NPUYMHHO-CIEICTBEHHON CBS3M MEXAYy CTPOCHHEM aToMa M
3aKOHOMEPHOCTSIMH H3MEHEHHSI CBOWMCTB JJIEMEHTOB M OOpa30BaHHBIX HMHU
BEIIECTB B MIEPUOIAX U rPpyNmnax. XapakTepHCTHKaA FIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB
o ux nonoxxkenuio B [lepuognueckoii cucreme .M. Menneneea

OCHOBHEBIE TCOPHUU XUMUUN

VYcraHOBIEHHE 3aBHCHMOCTH CBOWCTB XHMHYECKHX BEIECTB OT CTPOCHHUS
aTOMOB  OOpa3ymOIIMX HMX XHMHUYECKHX DJEMEHTOB. XapaKTEepHUCTHKa
BaXHEWIINX THUIIOB XMMHYECKHX CBSI3€H M OTHOCUTEIBHOCTH ATOM TUIIOJIOTHH.
OOBsicHEHHE 3aBUCHMOCTH CBOWMCTB BELIECTB OT HX COCTaBa M CTPOCHHS
KPUCTAJUINYECKUX pelieToK. POpMynMpOBaHUE OCHOBHBIX IOJIOKCHUM TEOPHH
JNEKTPOJIUTHYECKON JHUCCONMAMN U XaAPaKTEPHUCTHKA B CBETE JTOW TEOpUHU
CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHYECKHX COECIMHEHUU. POopMyJIHpOBaHUE
OCHOBHBIX TOJIO)KEHUH TEOPHUM XHMHUYECKOTO CTPOEHHS OpraHMYeCcKHX
COEIMHEHUI M XapaKTEpUCTHKa B CBETE 3TOM TEOPUH CBOMCTB Ba)KHEHIINX
IIpeICTaBUTENEH

OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMUYECKUX COETUHEHUI

Baxknenmme BemecTBa u
MaTepHaTbI

XapaKTepuCTHKa CTPOCHHS aTOMOB W KPHCTAJUIOB M HA 3TOW OCHOBE — OOIIMX
(U3NYECKUX U XHMHUYECKUX CBOWCTB METAINIOB H HEMETAIIOB. XapaKTepUCTHUKA
COCTaBa, CTPOCHUS, CBOHCTB, TMOJYYEHHUS M NPUMECHEHHE BaKHEHUIINX
HEMETaJUIOB. XapaKTepUCTUKAa COCTaBa, CTPOCHHUS W OOIIMX CBOWCTB
BRKHEHIINX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX coeauHeHnd. OnmcaHue cocTaBa U
CBOMCTB BaXXHEHIINUX MPEICTABUTENECH OPraHUYECKUX COCAMHEHUH: METaHOJa U
3TaHONA, CIOXHBIX 3(QHUPOB, XUPOB, MBUI, KapOOHOBBIX KHCJIOT (YKCYCHOH
KHACJIOTBI), MOHOCaXapHuIOB (TITIOKO3HI), JTUCaxapuI0B (caxapo3sl),
MOJIMCAaXapHIOB

(kpaxMana W LEJUII0JIO3bl), AMHUHOKHCIOT, OENIKOB, HMCKYCCTBEHHBIX H
CHUHTETHYECKHX MOJUMEPOB

XUMHUYECKUH  S3BIK U
CHUMBOJIHKA

Hcnonp3oBanue B yueOHOH M MPOGECCHOHAIBHON NEATEILHOCTH XUMHUYECKHUX
TEPMUHOB U CUMBOJIUKHU. Ha3zpiBaHUE M3YyUYEHHBIX BELIECTB MO0 TPUBHAIBLHON WK
MEXAYHAPOJIHON HOMEHKJIATYpe M OTpPa)KEHHE COCTaBa 3TUX COCIAUHEHUU C
MOMOIIBI0 XMUMHYECKUX (opmyn. OTpaxkeHHe XUMHUYECKHX IIPOLIECCOB C
MOMOIIBIO YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUA

XUMHYCCKHUE pcaknumn

OOBsicHEeHHE CYITHOCTH XUMHYECKHX TporieccoB. Kimaccudukanust XUMHIecKnuX
peaKIyii o pa3InYHbIM PU3HAKAM

XUMHYECKHUH BbrlnosiHEHHE XUMUYECKOT 0 AKCIIEPUMEHTA B IIOJIHOM COOTBETCTBUU C IIPABUIAMHU

JKCIIEPUMEHT TexHUKHU Oe3onacHocTu. Habmonenue, pukcupoBaHue U ONHMCAHUE PE3YJIbTATOB
IIPOBEICHHOI0 YKCIIEPUMEHTA

Xumuueckas IlpoBeneHne caMOCTOSATENBHOIO IIOMCKA XUMHYECKOH HMHpOpMamuu c

uHpopmarus UCTOJIB30BAHUEM pPa3IMYHBIX HCTOYHHMKOB (HAyYHO-TIOMYJIAPHBIX H3AaHUH,

KOMIIBIOTEPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB VIHTepHeTa); HCIOIB30BaHUE
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH sl 00paboTKM | mepefadyd  XUMHYECKOH
UHQOPMAIIMH U €€ NPEJICTABICHUS B Pa3IMYHBIX (opMax
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[IpodumsHOE u
PO eCCUOHATBEHO
3HAaYNMOE COZEPIKaHHE

OObsicHEeHHE XMMHYCCKUX SIBJICHUH, MPOUCXOMANIMX B MpUpOje, ObITY W Ha
npousBozicTBe. CoOiroieHre NpaBMil SKOJIOTHUECKH TPAaMOTHOTO TOBEICHUS B
OKpy>Kalollel  cpene. OneHka  BIUSHHAS  XUMHYECKOTO  3arps3HEHUS
OKpYJKarollell cpeibl Ha OPraHW3M 4YeJOBeKa M JIPYTUE JKUBBIC OPTraHU3MBI.
CoOmosieHre TpaBwiI 0€30IMaCHOTO OOpaIIeHUs ¢ TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMH
BEIIECTBaMH, JIA0OpPaTOpHBIM  oOopynoBanumeM.  Kputhyeckas — OlleHKa
JOCTOBEPHOCTH

XUMUYECKOW WHPOPMAIHH, TOCTYNAIOUICH U3 pa3HBIX HCTOUYHHKOB.

BUOJIOT'UsA

buonorus - coBOKymHOCTE | 3HAKOMCTBO ¢ OOBEKTaMH M3ydeHHs] Ononornu. BeIsBieHne poiw OHONIOTHH B
HayK O JKMBOW Tpupone. | GOPMUPOBAHUHM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa |
Meroast HAYYHOTO | MPaKTUYECKOH JeITeNbHOCTH JIoAeH

IIO3HAHMS B OMOJIOTUH

Krnertka. 3HAKOMCTBO C KIJIETOYHOM Teopued CTpoeHus opraHu3moB. [lomydeHue

MMpEeACTaBJICHNUA O POJIM OPraHUYCCKUX W HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB B KIICTKE.
3HaHWE CTPOESHWUSI KJIETOK 10 pe3ybTaTaM pabdoThI CO CBETOBHIM MUKPOCKOITOM.
YMeHue onuchiBaTh MUKpOIpenapaThl KJIETOK pacTeHH. YMEHHe CpaBHUBATH
CTPOEHHE KIIETOK PACTEHUH M YKUBOTHBIX MO0 TOTOBBEIM MUKpOIIperapaTam

Opranusm

3HaHUE OCHOBHBIX CIIOCOOOB Pa3MHOXKCHHS OPraHU3MOB, CTaJVii OHTOICHE3a Ha
MpUMepe dYeoBeKa. 3HAHWE TPHWUYMH, BBI3BIBAIONINX HAPYIICHUS B Pa3BUTHH
OpraHu3MOB. YMEHHE IIOJIb30BaThCS TEHETUYECKOM TEPMHUHOJOTHEH U
CUMBOJIMKOM, pemaTh MPOCTeHIIINE TeHETUIECKUE 3a/1a4i. 3HaHHE 0COOCHHOCTEN
HACJICJICTBEHHOM M HEHACJICICTBEHHON N3MEHYMBOCTH M MX OMOJIOTHICCKOH POITH
B 3BOJIIOITUH KUBOTO

Bug

YMmenue AHAJIM3NUPOBATL U OLUCHUBATHL PA3JIMYHBIC THUIIOTC3bI IPOUCXOKICHUA
KM3HM Ha 3emile. YMEHHE IPOBOIWTH OIKMCAHHE OCOOEH OTHOTO BHAA ITO
MopdoorndeckoMy KpuTepuio. Pa3BuTHe CIIOCOOHOCTEH SCHO M TOYHO
u3JaraTh CBOM MBICIIH, JIOTHYECKH OOOCHOBBIBATH CBOIO TOYKY 3pEHUS,
BOCIIPUHUMATh ¥ aHAIM3WPOBATh MHEHUS COOCCEHUKOB, TPU3HABas MPaBO
JIPyToro YejoBeKa Ha

WHOEC MHEHHE. YMeHHue JOKa3bIBaTh POJACTBO YCJIIOBCKA W MJICKOIIMTAIOIIUX,
OOIIHOCTh M PaBEHCTBO YEJIOBEYECKHX pac

DKOCHUCTEMEI

3HaHHE OCHOBHBIX DKOJOTHYECKHX (PAKTOPOB M MX BIMSHUSA HAa OPraHHU3MBI.
3HaHWE  OTIMYUTEIBHBIX  MPHU3HAKOB  HUCKYCCTBEHHBIX  COOOINECTB  —
arposkocucreM. [lomyueHue MpenCcTaBIeHUsI O CXeME SKOCHUCTEMbI Ha MPUMEpe
ouocheppl. JeMOHCTpaluss yMEHHS IIOCTAHOBKH II€JeH  IeATEIbHOCTH,
IUTAHUPOBAaHUE COOCTBEHHOHN JCSATEIBLHOCTH I JMOCTUXKCHHS IOCTABJICHHBIX
HeNed, MPeIBUACHUS BO3MOXKHBIX PE3yJIbTATOB 3TUX JCUCTBUH, OpraHW3alluu
CaMOKOHTPOJII ¥ OLEHKH TOJYYCHHBIX pe3ynbraTtoB. OO0yueHHe COOIIIOJCHUIO
MPaBUJ TOBENCHUS B TPHUPOJNE, OCPSKHOMY OTHOIICHHUIO K OHOJOTHYECKUM
00BeKTaM (PacTEHUSIM M KUBOTHBIM U MIX COOOIIECTBAM) M UX OXpaHe
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3 YYEBHO-METOJNYECKOE n MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECHHEYEHUE INPOT'PAMMBI YYEBHOU JUCIIUIIJIMHBI

OcBoeHre mporpamMMmbl y4yeOHOH OUCHMIUTMHBI «EcTecTBO3HaHME» MpedycMaTpUBaeT Haluuue
yueObHOro kabwHeTa, B KOTOPOM HMEETCS BO3MOXKHOCTH OOecrneduTh CBOOOTHBIA IOCTYH B CETb
WHaTepHeT BO Bpemsl y4eOHOTO 3aHATHS M B MEPHOJ BHE y4eOHOU NeATENbHOCTH O0YyYaroIIHXCsl.

OobopynoBanue kadunera (corsiacuo IlacmopTy kaduHera):
- pabodee MeCTO IpenoAaBaTels;

- paboure MecTa 00yJarONTUXCS,;

- yueOHO-MeTOJueCKast JIUTePaTypa;

- yueOHO-nH(DOPMAITMOHHEIC TAOUIIBI, TUIAKATHL,

- OubnmoTeyHsIi QoHI.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)

ITapThl yueHnueckue

Cron npenonaBaTens

Crynbst yaeHHUECKHE

Hocka

kapKHIKHBINA

Mogens «Ctpykrypa JHK» pasdopras

[Tnakat «llepnonnyeckast TabnIa XMMUIECKUX 3JIEMEHTOBY
[InakaTt «PacTBOpUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEW B BOJE»
Tabmura «Psig akTHBHOCTH METAILIOBY

[lItaTus madoparopusiii 1LLJT

IIratuB Z-06pa3uerit Ha 20 rHE3N

CxIistHKa TeMHOE cTeKII0 250 MIT ¢ y3KUM TOPIIOM
Crymka Ne3 (100M1) ¢ mecTHKOM

Konba mepnas 1-250-2

Crakan H-1-100

Crakan H-1-1250

Crakan H-1-600

Humaaap 3-50-2

Hunuuap 1-100-2 ¢ HocukoM

Boponka B-36-50 XC

Boponka B-56-80

3aKuM MPOOUPOUHBIN

CopunuoBka Ne 3A

[Ipobupxu [1X-1-14-120

HaGop ¢iakoHOB ¢ KpbIIIKaMH KareJIbHUIIAMU
Ha6op mo anexrponmzy

JlaGoparopusie roBenupHbie Becbl M-ER 122ACF (JR)
Xamatsl (9b-100/158-164)

Kon6a mepnas 1-1000

Kon6a mepnas 1-500

Kon6a KM-2-250-34-TC

Komn6a KM-2-100-34

[Mumnerka 2-2-2-10

[Munerka 2-1-2-5

[Munerxka 2-1-2-1 ¢ mpsAMbIM rpas.
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36) narens J-23-001 st s13p1ka ABYXCTOPOHHUHN npsiMoit 20012 Mmm
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37) Broperka 1-3-2-25-0,1 Ge3 kpanuka

38) Becwr anexrponnbie nmabopatopubie Macca-K BK-300 (HIIB=300r, muckp=0,005r
wiatd. d-120MM BeTpo3amuT.3KpaH (aKKyMyJIATOP)

39) Monens «Kpucrammdeckas pemreTka» «AIMas» JIeMOHCTPAIlHOHHAS

40) KommexT y4ue6HbIX Talmmit

4 1) Xamat J1abopaTOpHBIi OebIi

42) Muxkponabopartopus ajis XMMHYecKoro skcriepumenta (¢ TTIT, HaGopoM KepaMuKH U
dapdopa

43) IraTuB ans mpoOupok Ha 14 rHE3q

44) taTuB mms mpoOupok 20 THe3n

45) [Ipubop ans momyuenwus razos [ITITUY 1.4.3. TIC

46)  JlaGopaTopHBIf KOMILIEKT /7T HAYATEHOTO OOYHEHHS TI0 XUMUHU

47) HaGop mocyasl M MPMHAJIEKHOCTEH M3 MOJMMEPHBIX MATEPHANOB Jis TIPOBEICHHS
nabopatopHbIX padoT no xumun (MukponadopaTopus Ha 2 —X y4aImxcs)

48) HaGop atomoB it cocTaBIeHUs MOJIENel MOJIEKYJI J1adopar.
49) HemoncTparmonHas komiekiwst Ne5799 «HedTs 1 mpoayKThI ee mepepadoTKm

50) HemoHcTpanmonHass  koiiekiust Ne5948  «KameHHBI yroip W NPOAYKTHL  €ro
repepadoTKI»

51)  Jlemoncrpammonnas komiekius «CTEKIO U W3IETHS U3 CTEKIA»
52)  Jlemoncrpammonnas kKomiekius « TormBo»

53) JeMoHCTpanimoHHasi KOJUIEKIHS « AJTFOMUHUIDY

54)  Jlemoncrpaumonnas komekuus «ILnactmaccb»

55)  Jlemonctpanuonnas Komiekius «MeTaib

56) JlemoncTpammonnas kKomiexius «BomokHa»

57)  TIpomsBanka 250 mm

58) Habop peakTHBOB 1A TpPOBENECHWS YYEHMYECKOTO OKCTIEPUMEHTa 10 XHMHH
(;mabopanTckas)

59) Bymara naankaropnas yauBepcansHast ( yn. 100 mom.)
60) Crynka ¢ nectoMm kepamuueckue (D=80mm)
61) Crynka c mecrom crexsHHas

62) CrakaH MepHBIH CTEKISTHHBIN 150Mi

63) [IpoOupku CTEKISTHHBIE

64) Konba mepuas 1-50

65) Konba mepuas 1-100-2

66) Konba mepuas 1-200

67) Konba mepuas 1-1000

68) Konba xonnueckas KM-2-250-34TC

69) Konba konnueckas KM-2-100-34

70)  Bioperka 1-3-2-25-0,1 6/xp

71)  Munerka I1C 2-2-2-10

72)  Tunerka 2-2-2-10

73)  Tunerka 2-1-2-5 ¢ npsm.rpan. (1531)

74) IMunerxka 2-1-2-2 ¢ npsm.rpag.

75)  Tlumerka 2-1-2-1 ¢ npam.rpaz. (912)

76) [Munerxa Mopa 2-2-2

77)  Tunerxa Mopa 2-2-10

78) Tunerka I1C 2-2-2-25
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79) Hunuaap MepHbIi 25 M (M1aCT.OACT)

80) Humusap 3-50-2

81)  ummmmp 3-100-2 ¢ mem.

82)  Bropetka 1-3-2-50- 0,1 6/xp.

83)  Bioperka 1-1-2-25-0,1 ¢ kp.

84)  Broperka 1-3-2-25 6/kp

85) Boponka B -36-50 XC

86) CxJIstHKa 1J1 PEaKTHUBOB € y3KOU TOpIoBUHOM (125 M1, TEMHOE CTEKIIO)
87)  Cxnanka ays peakTHBOB C Y3KOi FOPIIOBHHOI (250 MJI, TEMHOE CTEKJIO)
88) CxJIsiHKa JJ1 PEaKTUBOB € IMIMPOKOM TOpoBUHOM (250 Mi1, CBETIOE CTEKIIO)
89) ByTeuika y3koropias, rpagyupoBanHas — 50 mu, n/at, LAMAPLAST

90) ByTbhuika KBagpaTHas rpagyupoBaHHasi, ¢ 3aBUHUYMBaoLIekcsa Kppimkoi, IIDH/ — 100

91) Bytbinka bB -1-1000 ¢ xpeimkoit 1000mn

92) Lentpudyra nadoparopuas «ARMED» 80-2

93) CrpunrnoBka miactuzonbHast [IBX UCIL. «by (b-0)

94)  Dnexrpuueckas mmTKa

95)  Illtatus na6oparopusiii 1/ponT.pabor, [IIOP

96) OuKH 3aIIUTHBIE

97)  Habop no >nexTpomuzy

98)  Tab6numa «Psj aKTHBHOCTH METALIOBY

99) Tabmuia Menneneesa

100) Anreuka s okasaHus mepBoif mOMOIIH

101) Csurert (2) azorHokuchbrid XY (¢. 1 kr)

102) Ha6op Nel C "Kucnotsr"

103) Ha6op Ne3 BC "Illenoun"

104) Hat6op Ne6 C "Opranndeckue BemectBa" (JTabopaHTCKast)

105) Ha6op Ne7 C "Munepanbubie yanoopenus” (;1adbopaHTckas)

106) Ha6op Nell C "Coum 11 IeMOHCTPAITHH OTBITOB" (;TaGOpaHTCKast)
107) Ha6op Nel2 BC "Heoprannueckue BemecTsa" (TaGopaHTCKast)
108) Ha6op Ne22 BC "Unaunkatopsr” (;tabopaHTCKast)

109) Ha6op a1 MosenpoBanus MOJIEKYJ OPraHUYECKHX COETMHEHHIT
110) Ha6op mist MoneMpoBaHKs MOJEKYJT HEOPTAHHUECKHX COSIMHEHHIA
111) Peaxrusb

1 12) DJIEMEHTHI 3JIEKTPUUECKUX LIeneH

113) Temnossie msurarenu

114) Tpasuna nosenenus npu NpoBeeHHH NPOBEICHHH ONBITOB
115) Draner pemenns pusndeckux 3amau

116) OcuoBHbIe MONOXKEHN MOJIEKYIAPHO-KHHETHYECKOH TEOPUH CTPOESHHS BEIECTBA
1 17) HN3meneHue BHyTpEHHEN SHEPIUU

1 18) BrnaxHocTs Bo3myxa

1 19) IIpocTeie MEXaHU3MBI

120) Cuna tsxecTy u Bec

121) OrHocHTENBEHOCTH MEXAHHUECKOTO ABHKEHHS

122) MexaHnueckoe IBUKEHUE

123) Drams BemonHenns maGopatopHoii paGoThI
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124)
125)
126)
127)
128)
129)
130)
131)
132)
133)
134)

N3mepenne o6bemMa ¢ MOMOIIBI0 MEPHOTO IIVITHH/PA

[TapooOpa3oBanme 1 KOHACHCAITAS

IIporuecc pacnpocTpanenus KoneGaHuid B CIUIOIIHOM cpene (KUAKONW U TBEPIOi)
Bomanosas ontuka

Mexanunka

JeMoHCTpaTUBHAS KOJUIEKIIUS

MexaynapoaHas cuctema equnmil (CH)

Hcrounuku cBera

BomnHoBEIe cBOMCTBA CBETA

KBanToBEIe CBOICTBA CBETA

IIpouecc pacnpocTpaHeHus KojeOaHW B CIUIOIIHOW cpeae (KUIKOHM, TBEPHOM,

ra3006p33H0ﬁ) Ha3bIBA€TCsI BOJTHOBBIM ITPOLIECCOM HJIHU BOJIHOH

135)
136)
137)
138)
139)
140)
141)
142)
143)
144)
145)
146)
147)
148)
149)
150)
151)
152)
153)
154)
155)
156)
157)
158)

ITpuHnUIBEl paguocBs3u

DNEeKTpOABUTATENH

CoenuHeHEe MPOBOJTHUKOB B DJIEKTPHICCKUX CETIX

DNEeKTpOCTaTUKa

Tabmuua «Illkana 37eKTPOMarHUTHBIX H3ITYYEeHHID

Tabmuna «llprucTaBky U MHOKHUTENH €IUHALL (PU3NYECKIX BEITMIHIHY
Tabmmma « OyHgamMeHTaIbHBIE (U3HIECKHE TIOCTOSHHBIC)

Tabmuma «Mexaynapoanas cucrema eaunuil (CH)»

HabGop nemoHcTpannonHbIi «BoHOBas onTHKa»

Habop nemoncTpanmonnabiii «I 'eoMeTpuuecKas ONTHKA

Hab6op naboparopusrii «OnTrka»

JlaGopaTopHbBIH KOMIUIEKT TI0 ONITHKE

Ha6op naboparoproro o6opynoBanus «MexaHHKa

JlaGopaTopHbIN KOMILIEKT IO MOJICKYJIIPHOH (hPU3UKE U TEPMOJIUHAMUKE
JlaGopaTopHBIi KOMIUIEKT IT0 KBAHTOBBIM SIBIICHUSM

JlaGopaTopHBIi KOMIUIEKT I10 3JICKTPOANHAMUKE

Meroauueckue peKOMEHIAIHN 10 MEXaHUKE

Meroandueckne peKOMEHIAIMH 10 MOJICKYJISIPHOU (PH3UKE U TEPMOIUHAMUKE
MeTtoauueckre peKOMEHIAINH 110 OTITHKE

Meroanueckne peKOMEHIAINH 110 JISKTPOINTHAMIKE
Metonndueckne peKOMEHIAINH 110 KBAHTOBBIM SIBJICHHSIM
MeToauueckrue peKOMEHIAIUU K KOMILIEKTY TaOJUIL 110 (hHU3UKE
Anreuka nepBoil noMouu

[Tnakat «IIpouecc pacnpocTpaneHus KoyuebaHuil B CINIOUIHOM cpene (KUAKOH, TBEpAOH,

ra3000pa3Hoii) Ha3bIBAETCS BOJIHOBBIM IIPOLIECCOM WIIA BOJHON

159)
160)
161)
162)
163)

[Inakat «®@yHnameHTaNbHbIE GU3MUECKHE TTOCTOSHHBIE

[Tnakar «Mexaynapoanas cucrema eauauil (CH)»

[Inakat «[IprcTtaBky 1 MHOXKHUTEIH €IUHAL (PU3UUECKUX BETHIHH)
OI'OC xomuiekT. JIabopaTOpHBII KOMIIEKT 10 MEXaHUKE

OI'OC  xommiekt. JlabopaTopHBIi KOMIUIEKT 1O MOJEKYJSIpHOW (u3UKe W

TECPMOANHAMUKE

164)
165)
166)
167)

®I'OC komrutekT. JIabopaTopHBIil KOMITIEKT 110 3nekTpoanHamuke (¢ BC-4,5 M1)
®I'OC komrutekT. JIabopaTopHBI KOMIUIEKT 110 ONTHKE

Ta6mmma «I1Ikana IeKTpOMarHUTHBIX H3ITyICHUN

Meronuueckue peKOMEHIANHU K JIAO0OpaTOPHBIM paboTaM MO MEXaHHUKE
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168)

Meronuueckue peKOMEHJAIMHU K JIAO0OpAaTOPHBIM paboTaM Mo MOJIEKYJIAPHON (QHU3HKE U

TCPMOANHAMUKE

169)
170)
171)
172)
173)
174)
175)
176)
177)
178)
179)
180)
181)
182)
183)
184)
185)
186)
187)
188)
189)
190)
191)
192)
193)
194)
195)
196)
197)
198)
199)
200)
201)
202)
203)
204)
205)
206)
207)
208)
209)
210)
211)
212)
213)

MeTtoauueckre peKOMEHIAIUH 110 SJIEKTPOJITHAMHUKE
Meronudeckue peKOMEHJAINHU K JIAOOPATOPHBIM PabOTaM MO ONTHKE
Tepmoctat amekrpudecknii cyxoBo3aymaerii TC 1/20 EINL]
T'urpomerpsl ncuxomerpudeckue BUT-1
I'urpometpsl ncuxomerpuueckne BUT-2
YBenmuutensHbie TpuoopsI (1)

Knetoynoe crpoeHue pacteHuit

3armacHbIe BellecTBa U TKAaHU pacTeHUN

Ctpoenue pacTUTEIHHON KIETKH (5)

[ToxpoBHas TKaHb pacTeHui (6)

MexaHuueckast TKaHb PACTEHUI

OO0pazoBaTenpHasi TKaHb PACTEHHHA

OcHoBHAas TKaHb pacTeHwui (9)

[IpoBosmas TkaHb pacTeHHH (KCrireMa niH npeBecuHa) (10)
[IpoucxoxneHne KyabTYPHBIX PACTCHUN U JOMAITHUX KUBOTHBIX (11)
Crpoenue kierok (1)

OpraHouab! KJISTKH

XUMHYECKHH cOCTaB KIETKH (3)

buocunres 6enka

®DoToCHHTE3

®DopMbI pa3MHOKEHHUS OpTraHU3MOB (6)

O6pazoBanue kieTok. Muto3s. Meiios (7)

I'enetuxa mona (9)

M3menunBocth opranuzmos (10)

Pazsutne 6uonornu g0 Y. Jlapsuna (1)

Buner. O6pazoBaHue BUIOB

M3MeHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HUckyccTBeHHBIN 0TOOD

['maBHBIE HATIPaBIEHUS SBOIOIUH

Pa3Burtne opranndeckoro mMupa

Oosmronus yenoBeka (10)

[IpoBoasias Tkanb pactenuii (haosma, yo)
JKuznenesrenbHOCTD KiIeTKH (12)

Mexannyeckas TKaHb PacTeHUH

OO0pazoBaTenpHasi TKaHb PACTEHHH

IInacTuner

3armacHbIe BEIIECTBA U TKAHHU PacTEeHHUI

Crpoenue Bupyca

Mopgens ctpykrypsl JHK

MuKkpockon OMHOKYJISIPHBIHN (5 mIT.)

Muxpockon Levennik LabzzM3 (5 mir.)

Muxkpockon DTX30 (1 )

I'epOapuii nexkapcTBeHHBIX pacTeHuid 20 BUIOB
I'enernka. 3akoubl MeHnems

Habop roroBsix Mukponpenaparos Ne20
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214) Ha6op rorossix mMukpomnpenapatoB Nel§
215) Tokposroe crexmo G100

216) Tpemmernoe ctekno

217) Monoru6puanoe ckpemupanue

218) Monens «CTpoenne KIeTKI»

21 9) Mogenb «lIBeTOK SOIT0HM»

B Oubnwmoreunsnii ¢GoHA BXOMAT y4YeOHHKH, YyueOHO-Meromuueckue KomruiekTsl (YMK),
o0ecrieunBarolIie OCBOCHHE YyUeOHOro MaTepualia I0 €CTECTBO3HAHHUIO, PEKOMEHIOBAaHHBIC WM
JIOTIYIIEHHBIC  JII1  WCIOJb30BaHMS B  NPO(PECCHOHATBHBIX  00pa3oBaTeIbHBIX  OPraHU3ALUAX,
peam3yronmx 00pa3oBaTeIbHYI0 MPOrPaMMy CPEIHEr0 OOIIero oOpa3oBaHHS B TpeNeNiaX OCBOCHUS
OIIOII CIIO nHa 6a3e 0OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHMS.
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