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1 MOACHUTEJIbHASA 3ATIINCKA

[IporpamMma  obmeoOpazoBaTenbHOi — yueOHOM  mucummumabl  OYJ[.17  EcrecTBO3HaHME
MpeAHa3HadeHa IJisl U3ydeHUs] €CTECTBO3HAHMS B MPOPECCHOHANBHBIX 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3aLUsIX
CIIO, peanuzyronmx o0pa3oBaTENbHYIO IPOrpaMMy CpeJHEro 001Iero o0pa3oBaHus B MPeAeiax OCBOCHUS
OCHOBHOM mpodeccuoHanbHoN oOpa3oBaTenbHOM mporpamMbl CITIO (OITOIT CITO) Ha 6a3e OCHOBHOI'O
ob1ero oOpa3oBaHUs MPU OATOTOBKE CIICIIUAIMCTOB CPEHETO 3BEHA.

[Iporpamma pa3paborana Ha ocHoBe TpeOoBanuii ®I'OC cpemHero ooOmiero oOpa3oBaHws,
NPEIBSIBISIEMbIX K CTPYKTYpE, COJCPKAHHIO W pPE3yJIbTaTaM OCBOCHHUS Y4YeOHOW JMCIIUTUIMHBI
XXXXXXXX», B cootBeTcTBUM ¢ KoHreniuel mpenoaaBaHusi o0Ieo0pa3oBaTebHbIX JUCIUILUIAH C
yuéroM npo¢)eCCHOHATIBLHON HAMPABICHHOCTH MPOTrpaMM CpenHero npodeccroHaIbHOrO0 00pa3oBaHUS,
peanu3yeMbIX Ha 0a3e OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBanusi, (pacnopsbkeHre MunmnpocBenieHust PO ot
30.04.2021 Ne P-98, c yuerom TpeboBanwmii (henepaibHBIX TOCYIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHJAPTOB
MO TIOJy4aeMOoW CIIeUalbHOCTH CpeqHero npodeccHoHaIbHOr0 00pa3oBaHus, IPUMEPHON MPOTrpaMMBbI
obrieoOpa3oBatenbHol  yueOHoM aucuuimabl «EcrectBo3zHanue» (ILU. Camoitienko, mnpodeccop
kadenpet IOV BIIO «MI'VTY um. K.I'. PazymoBckoro», 1.11.H., mpodeccop, wieH-koppecnonaeHT PAO;
O.C. T'abpuensH, K.I1.H.., nipodeccop, 3aciyxeHHbiid yuutens P®; [1.M. CkBopiioB, noueHT kadeapsl
Meroauku o0ydenust ononorur MUOO, k.1.H.) s ipodhecCHOHATBHBIX 00pa30BaTENbHBIX OPraHU3aIui
(pexomennioano OI'AY «DUPO», mporokon Ne3 ot 21.07.2015 r., peructpanmoHHbIA HOMEpP PEIEH3NH —
376 ot 23.07.2015 r.) ¢ yueroM MpUMEpPHOH OCHOBHOW 00pa30BaTEeIbHON MPOrpaMMbl CPEIHEro 00IIero
o0Opa3oBaHus, 0MOOpEHHON pemeHneM (heaeparTbHOT0 YIeOHO-METONNYECKOTO O0BEUHEHHS 110 O0IIEMY
obpazoBanuio (rpoTokos ot 28 uroHst 2016 r. Ne 2/16-3) u yTouHEeHHH, 0JJ0OOPEHHBIX HAYYHO-METOJMICCKIM
coBeroM LleHTpa npodeccronansHOro oopasoBanus u cucreM kBanupukanuid LAY «DUPOy, npoTokon
Ne3 ot 25 mas 2017 1.

Conepxanue mporpaMmmel «EcTecTBO3HaHME)» HAMIPABICHO HA TOCTHIKEHUE CIISTYIONTNX IIETICH:

1) ocBOeHHE 3HAHUI O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHE MHPA M 0J1aX €CTECTBEHHBIX
HAyK; 3HAKOMCTBO C HauOoliee BAXXKHBIMU WICSIMH W JIOCTH)KCHHSIMUA €CTECTBO3HAHUS, OKa3aBIIMMU
oIpeiesisIoliee BIUSHIE Ha Pa3BUTHE TEXHUKH U TEXHOJOTHIA;

2) OBNajACHHE YMCHHUSIMU TPUMEHSTH TOJYYCHHbIC 3HAHUS ISl OOBSCHCHUS SIBJICHHI
OKPYKAaroIero Mupa, BOCIIPHUITHSI HHPOPMAITUA €CTECTBEHHOHAYYHOTO U MPOYECCHOHANTBHO 3HAYNMOTO
COJICpPIKAHUS; PA3BUTHE MHTEIUICKTYAIbHBIX, TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH W KPUTHYECKOTO MBIIIICHUS B
XOJie TIPOBEACHHSI TPOCTEHINMX WCCIICNOBAHNN, aHaluu3a SBJICHHUHA, BOCIPHITHS W WHTEPIPETAINH
€CTECTBEHHOHAYYHOUH NH(pOPMAITUH;

3) BocmHTaHUS YOKICHHOCTH B BO3BMOYKHOCTHU TTO3HAHUS 3aKOHHOW MPHUPOJIBI U UCTIOIb30BAHUS
JOCTHXKEHUH eCTECTBEHHBIX HAYK JJISl Pa3BUTHS IIMBHIM3AIMU U TIOBBIIICHUS KAYeCTBA YKU3HU;

4) TnpUMEHEHHE eCTECTBCHHOHAYYHBIX 3HAHWH B MPOPECCHOHATBHON JACSITEIBHOCTH U
MOBCE/THEBHOM JKU3HU JUTS 00ecriedeHrs: 0e30IMacCHOCTH KU3HEEITEIbHOCTH; TPAMOTHOT'O HCIIOIb30BaHUS
COBPEMEHHBIX TEXHOIIOTHIT; OXPaHBI 3I0POBBSI, OKPYKAIOIICH CPEIIbI.

B mporpaMMy BKIIOUEHO COJEp)KaHHWE, HAMpPaBICHHOE Ha (OPMHPOBAHHE Y OOYYAFOLIHXCS
KOMITIETEHIINH, HeoOXoauMBIX M1 KadecTBeHHOro ocsoeHus OITOIT CITO na 6a3e OCHOBHOrO OOIIEro
00pa3oBaHUs C TIONYYCHHEM CPENHEro odniero oOpa3oBaHUsl, TPOrPAMMBI TIOATOTOBKH CIEIIUAUCTOB
cpenuero 3sena ([IIICC3).

1.1 O0masi xapakTepuCcTHKA y4eOHO# THCIUNINHBI

EcrecTBo3HaHMe — Hayka O SIBJICHMAX W 3aKoHax npuponasl. COBpEMEHHOE €CTECTBO3HAHME
BKJIIOYAaE€T MHOXKECTBO ECTECTBEHHOHAYYHBIX OTpaciieid, U3 KOTOPbIX Hambolee Ba)KHBIMH SIBIISIOTCS
¢uznka, xumus U Ouonorus. OHO OXBaTHIBAET LIMPOKUI CIIEKTP BONPOCOB O Pa3HOOOPa3HBIX CBOMCTBAX
00BEKTOB MPUPOABI, KOTOPBIE MOXKHO pacCMaTpUBAaTh KaK €IMHOE LIEJIOE.

EcrecTBeHHOHay4YHbIE 3HAaHUS, OCHOBaHHBIE Ha HUX TEXHOJOIWH, (OPMHUPYIOT HOBBIH 00pa3
XKHU3HH. BrICOKOOOpa30BaHHBIN YeTOBEK HE MOXKET JUCTAHLMPOBATHCS OT (pyHIaMEHTaNbHBIX 3HAHUN 00
OKPYXXarollleM MHUpE, HE PUCKYs OKa3aTbCs OECIOMOIIHBIM B MPO(decCHOHANBbHON AesTenbHOCTH. JIoboe
MIEPCIEKTUBHOE HAINpPABJICHUE JEATENBHOCTH YENOBEKa MNPSMO WIM KOCBEHHO CBA3aHO C HOBOH
MaTepHaJbHOH 0a30i W HOBBIMHM TEXHOJOTMSMH, U 3HAHHE MX €CTECTBEHHOHAYYHOH CYIIHOCTH - 3aKOH
ycrexa.

EcTtecTBO3HAaHME — HEOThEMJIEMas COCTABIAIONIAS KYJIbTYPBI: OINpPENENAs MHPOBO33PEHUE
YeloBeKa, OHO NMPOHUKAET U B T'yMaHHMTapHYIO cdepy, U B OOIIECTBEHHYIO >KM3Hb. PallMOHaJIbHBINA
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€CTECTBCHHOHAYYHBI MeTof, C(OpMHpOBABIIMICSI B paMKax eCTECTBEHHBIX HayK, oOpasyer
€CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MUPa, HeKoe 00pa3zHo-(uiIocockoe 00001eHnEe HAYYHBIX 3HAHHUH.

OCHOBY ecTeCTBO3HAHUS IPEACTABISIET PU3HKA - HAyKa O IPUPOJIE, M3ydarolias Hanbosee BaXKHbIe
SIBJICHUSI, 3aKOHBI M CBOMCTBA MaTepPHAILHOTO MUpa. B pu3nKe ycTaHaBIMBAIOTCS YHUBEPCAIBHBIC 3aKOHBI,
CHPAaBEUIMBOCTh KOTOPBIX IMOJATBEPKIAACTCS HE TOJBKO B 3EMHBIX YCIIOBUSX M B OKOJIO3EMHBIX
MPOCTPAaHCTBaX, HO U BO Bcell BeenmenHoii. B aTom 3akimiodaercss oWH W3 CYIIECTBEHHBIX MPH3HAKOB
¢U3MKN Kak (QyHIaMEHTANbHOW Hayku. Du3nka 3aHMMaeT 0c000€ MECTO CPEIU ©CTECTBEHHBIX HayK,
MMO3TOMY €€ NPHUHATO CHUTATD JIMACPOM CCTCCTBO3HAHU.

EcrecTBO3HAaHNE Kak HayKa O ABJICHUAX U 3aKOHAX MPUPOABI BKIIFOUACT TAKXKE OAHY M3 Ba)KHEHIITNX
OTpaciel - XUMHUIO.

Xumusl - HayKa O BEIIeCTBaX, MX COCTaBe, CTPOCHWH, CBOWCTBAX, MpPOIECCax IMPEBpaIleHus,
HCIIO0JIb30BaAHUH 3aKOHOB XMMHU B HpaKTH‘ICCKOﬁ JACATECIbHOCTH J]IOI[CIZ, B CO3JaHHUH HOBBIX MAaTCpHUAJIOB.

Buonorust - cocraBHas 4acTh €CTECTBO3HAaHHWs. JTO Hayka O >kuBoW mpupone. OHa u3ydaer
paCTHTeﬂBHBIﬁ, SKUBOTHBIN MUD 1 YCIIOBCKA, UCIIOJb3YA KaK COOCTBEHHBIE METOABI, TaK U METOJbI APYTUX
HAayK, B 4YaCTHOCTH q)HSI/IKI/I, XUMHUHN U MAaTEMaTHUKH: Ha6J’IIO,Z[eHI/I$I, OKCIICPUMCEHTEI, HUCCICA0BAaHUA C
MOMOIIBI0 CBETOBOTO W JJIEKTPOHHOI'O MHKPOCKOIMA, 00pabOTKYy CTAaTHCTHYECKMX JaHHBIX METOJaMHU
MaTeMaTH4eCKOH CTaTUCTHKU U ap. buonorus BeIABIISET 3aKOHOMCPHOCTH, MPUCYHIMEC )KU3HU BO BCEX €C
MPOABJICHUAX, B TOM UYHUCIIC obMeH BCHIECTB, POCT, PAa3MHOXCEHUEC, HACICACTBEHHOCTb, NM3MCHYUBOCTD,
IBOJTIOIHIO U JIP.

B AHIIOO Kyb6auckuii UI10, peanusyroleid 00pa3oBaTeabHYIO MPOrpaMMy CPEIHEro oOIIero
obpaszoBanus B npenenax ocsoerust OIIOIT CIIO na 6a3e ocHOBHOro 00mero oOpa3oBaHMs, U3ydaeTcs
WHTErpUpoBaHHas yueOHas nuciuiumHa «EcrecTBo3HaHMe», BKIIIOYAIONIAs TPHU pasjiera, o0Jiajaromniue
OTHOCHUTENIBHOM CaMOCTOSITENIbHOCTBIO U IIEIOCTHOCThIO - «Dusukay, «Xumus», «buoyiorus» - 4to He
HapyIIaeT MPUBLIYHYIO JIOTHKY €CTECTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHus 00yUYaroIuXcs.

I[pu  ocBoeHun cnempasibHocT  CIIO  conMaibHO-3KOHOMHYECKOTO  TIPOQHIIS
npodeccuoHanbHOT0 00pa30BaHUs €CTECTBO3HAHME H3ydaeTcs Ha 0a3zoBoM ypoBHe DPI'OC cpemHero
o01ero oopa3oBaHus ¢ y4eTOM CITEU(PUKH OCBANBAEMON CIEITUATEHOCTH.

OTO BBIpaXkaeTrcss B COAEPKaHWM OOYyYEHHsS, KOJMYECTBE YacOB, BBIACISAEMBIX Ha H3YUYEHHUE
OTIENBHBIX TEM MPOrPaMMBI, TTYOMHE UX OCBOEHUS 00yJarOMUMHUCS, 00beMe U XapaKTepe MPaKTHIECKUX
3aHATHH, BUIaX BHEAYTUTOPHON CaMOCTOSTEIIEHON PabOThl 00 yIarOIIIXCSI.

B mpomecce peanmzanuu comep)KaHWS YYeOHOW IHUCIUIIIMHBI «ECTECTBO3HAHHE» 3HAYUMO
n3ydeHue pasaena «dru3ukay, KOTOPHI BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIa B CHCTEMY 3HAHUH 00 OKpy>KaroIeM
Mupe. OTOT paslen SBISETCS CHUCTEMOOOPA3yIOIMUM JUIsl OPYTUX pasfenoB y4eOHOW JHUCIUTIIAHBL,
MTOCKOJIBbKY (PH3MYECKre 3aKOHBI JISKAT B OCHOBE COIEPKAHHS KYPCOB XHUMHUHU M OMOJIOTHH.

[Ipn m3ydeHum ydeOHOro marepuaia MO XUMHH M OHOJIOTHH IIEIecO00pa3HO aKIEHTHPOBATh
BHMMaHHE OOYYAIOUIMXCS HA JKU3HEHHO BaXKHBIX OOBEKTaX MPUPOABI W OpPraHU3Me dYeloBeKa. JTO
ruapocdepa, atMmochepa u 6uocdepa, KOTOpbIe pACCMATPUBAIOTCS ¢ TOUKH 3PEHHUS XMMHYECKHX COCTaBOB
W CBOMCTB, WX 3HAYEHUS UL JKU3HENEATENFHOCTH IIFOJEH, 3TO COAEp)KaHWE, OCBEMIAIIIee POb
BOKHEHUIITNX XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B OpraHU3Me YeITOBEKa, BOIIPOCHI OXPAHBI 37I0POBbS, TPOPUITAKTAKH
3a00nmeBaHUil W BPEOHBIX MPHUBBIYEK, IOCIEACTBHN W3MEHEHUS CpeAbl OOWTaHWS 4YelOBeKa s
YeIIOBEYECKON IIMBHITU3AIIH.

3aMeTHOE MECTO B COJIEpKAaHUHU y4eOHOW AUCIUILUIMHBI 3aHIMAaeT y4eOHbBI MaTepual, He TOIBKO
(hopMUpYIOIINK €CTECTBEHHOHAYUYHYI0 KapTHHY MHpa Yy OOydYalommxcs, HO H PACKPHIBAIOIIHMN
MIPaKTHYECKOE 3HAUYCHNE €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUI BO BCeX cdepax )KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
B TOM YHCIIe B TYMaHUTapHOU cepe.

B mnenom yueOnas muctmmumimHa «EcTrecTBO3HaHHWE», B CONEPKAHUM KOTOPOH BEIYIIUM
KOMIIOHEHTOM SIBJISIFOTCS HAYYHBIE 3HAHWS W HAYYHBIE METONbI MO3HAHMS, MO3BOJIAET CHOPMUPOBATEH Y
00y4arommxcs IENOCTHYI0 €CTeCTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MEpa, NpoOyIuTh B HUX 3MOIMOHAIBHO-
IIEHHOCTHOE OTHOIIEHHWE K HM3y4aeMOMY MaTepHally, TOTOBHOCTb K BBIOOPY HNEHCTBUI oOmpenereHHON
HaIPaBIEHHOCTH, YMEHNE KPUTUYECKH OIICHUBATh CBOH U UY)KHE JEHCTBUS U MIOCTYIIKH.

WnuTerpupoBanHoe cojepxkaHue Y4eOHOW AUCHUIUIMHBI TO3BOJSET MPENonaBaTelsiM (U3UKH,
XUMUH ¥ OMOJIOTHH COBMECTHO OPTaHU30BaTh N3yUeHNE €CTECTBO3HAHMSI, HCITONB3Ys UMEIOIINECS YaCTHBIE
METOJIUKH TIPENOIaBaHus IIpeIMeTa.

Uzyuenne obmeoOpa3oBarensHol y4ueOHOH aucumiuinHbel  «EcTecTBO3HAHHME» 3aBeplIaeTcs
moJiBeZIeHHeM UTOroB B (hopMme mudhepeHIIMpOBaHHOIO 3a4eTa B PaMKaX MPOMEKYTOYHON aTTecTaluu
oOyuaromuxcst B mpouecce ocBoeHus ocHoBHoW OIIOII CIIO c¢ momyuyeHHeM cpegHero oouero
obpazosanus (IITICC3).
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1.2 MecTo yue0HOIi AMCUUTJIMHBI B Y4€0HOM IUIaHe

VYuebnas aucuuminHa «ECTecTBO3HAHHMENSBISAECTCS Y4EeOHBIM IPEAMETOM IO BBHIOOPY U3
o0s13aTenbHON MpeaMeTHOH obnactu «EctectBenHble Haykn»y OI'OC cpenHero obmiero oopa3zoBaHusl.

1.3 Pe3yabTaTbl 0CBOEHUS Y4eOHOW AU CIMILIMHbI

OcBoeHue cojpepkaHus y4eOHOW MUCIHUIUIMHBI «EcTecTBO3HaHME» 00eCIeurnBacT JTOCTHIKCHUE
00y4arOIIMMHUCS CICIYIONNX Pe3yIbTaTOB:

JUIHOCTHBIX:

JpP1
JIP 2

JIP 3

JIP 4

JIP 5

JIP 6

JP 7

JIP 8

JIP 9

JIP 10

JIP 11

JIP 12

JIP-COII-1

JIP-COII-2

JIP-COII-3

OcozHaromuii ce0s rpaKIaHUHOM U 3aIIIUTHUKOM BEJTMKOM CTPaHbI

IIposiBnstonuii aKTUBHYIO TPaKAaHCKYIO MO3UIIUI0, IEMOHCTPUPYIOIIUI TPUBEPHKEHHOCTD
IMPpUHOUIIAM YE€CTHOCTHU, MOPAAOUYHOCTH, OTKPBITOCTH, SKOHOMHUYCCKH aKTUBHBIN U Y4acCTBYy
IOHIHﬁ B CTYJCHYCCKOM U TCPPUTOPHUAJILHOM CaMOYIIPAaBJICHUH, B TOM UM CJIC HA YCJIOBUAX [T
00pOBOJILUECTBA, MPOAYKTUBHO B3aMMO/ICHCTBYIOIIMHI M YUACTBYIOIIUHN B IEITEIBHOCTH 00
LIECTBEHHBIX OpraHU3aLni

Co0urroarommuii HOpMBI IPABOIOPSIAKA, CASTYIONTNN HUieaiaM TPakIaHCKOTO O0IECTBa, O
OecrieueHns 0€30MacHOCTH, TIPaB M cBOOO Tpaxkaad Poccun. JIOSITEHBIN K yCTaHOBKAM U TT
POSIBIIEHUSM MIPEACTaBUTENEH CYOKYIbTYD, OTIIMYAIOIINNA X OT TPYII C JeCTPYKTUBHBIM U
JICBUAHTHBIM NTOBEAEHUEM. JIeMOHCTPUPYIOUIUNA HENPUITHE U TTPEAYIPEXAAIOIINNA COLAl
BHO OTAaCHOE IMOBEICHNE OKPY>KAOIIIX

[IposiBisironIil M IEMOHCTPUPYIOIIMM YBa)KEHUE K JIFOASIM TPY1a, OCO3HAIOIINN LIEHHOCTh
cobctBeHHOro Tpyaa. Ctpemsinpiicss K QOpMUPOBAHUIO B CETEBOM CcpeJie IMYHOCTHO U TIPO
(heCCHOHATBLHOTO KOHCTPYKTUBHOIO «IIM(PPOBOro cieaar»

JeMoHcTpupyoluii MPpUBEPAKEHHOCTh K POJHON KYJIbTYpE, ICTOPUUECKON TaMsITU Ha OCH
oBe mo0BY kK PoniHe, pofHOMY HapoIy, Maoi pOAMHE, TPUHATHIO TPAAULINOHHBIX IIEHHO
CTell MHOrOHalIMOHAJIbHOTO Hapoaa Poccun

[IposiBnstommii yBa>keHHE K JTIOISIM CTapIIIEro MOKOJIEHHUS U TOTOBHOCTD K YYaCTHIO B COLIU
AJTHHOM MOJAEPKKE H BOIOHTEPCKUX IBIKEHHUSX

OcozHaomui TPHOPUTETHYIO IIEHHOCTH JIMYHOCTH YElIOBEKa; YBAKAIONIUN COOCTBEHHYIO
1 9y’KYIO YHUKATBHOCTD B PA3JIMYHBIX CUTYaIlHAX, BO BCEX (JOPMaxX M BUAAX JEATEIIbHOCTH

[IposiBRsttomuMii ¥ AEMOHCTPUPYIOLINH YBaXKEHNE K MPEICTABUTENSIM Pa3THIHBIX STHOKYIb
TYpPHBIX, COIIMAJIFHBIX, KOH(ECCHOHATBHBIX W MHBIX TpymIl. COMPUYaCTHBIA K COXPaHEHHIO
, IPEYMHOXKEHUIO M TPAHCIISAIIUHU KYIbTYPHBIX TPAAUIINI U IEHHOCTEW MHOTOHAIIMOHAIBHO
T'O POCCHICKOT0 TOCyIapCTBa

Cobmrogaromuii ¥ mponaranIu Py MpaBuia 3J0POBOT0 M 0€30MacHOro 00pasa >KH3H!
, CTIOPTA; MIPEeIYNPEKIAOINN OO0 MPEOI0IEBAOIINI 3aBUCHUMOCTH OT aJIKOToJIsl, Tabaka,
TICHXOaKTUBHBIX BEI[ECTB, a3apTHBIX UTP U T.N. COXpaHSIIONINNA ICHXOIIOTHIECKYIO YCTONY
HBOCTh B CUTYaTHBHO CJIOXKHBIX MJIH CTPEMHUTENFHO MEHSIOINXCS CUTYAITHIX
3aboTsmuiics o 3aIuTe OKPYKAIOIIEH Cpebl, COOCTBEHHOW 1 4y>KO0i O€30MaCHOCTH, B TOM
gucie nudpoBoi

[IposBnsttommii yBaskeHHE K ICTETHISCKAM IIEHHOCTSM, 00JIa/Iafoliii OCHOBAMH 3CTETHYE
CKOH KyJbTYpbI

[IpuHuMaromuii cemeiiHple EHHOCTH, TOTOBBIM K CO3IaHUI0 CEMbH U BOCIIUTAHUIO IE€TEH;
JIEMOHCTPUPYIOIINIA HEMPUATHE HACHITHS B CEMbE, yX0J1a OT POAUTEIHCKONW OTBETCTBEHHOC
TH, OTKa3a OT OTHOIIEHUH CO CBOMMH JIETHbMHU 1 UX (PMHAHCOBOT'O COJIEPIKAHHS

CriocoOHBIH peann30BhIBaTh YCIOBHS M MPHHIIAIBI TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O BOCITUTAHUS
Ha OCHOBE 0a30BBIX HAIIMOHAIBHBIX U PETMOHANBHBIX IIeHHOCTEH, mproputeroB AHITOO
"KybaHckuil HHCTUTYT MTpod)eCCHOHATBHOTO 00pa3oBaHus"

HemoHcTpupyrommi MIPUBEPKEHHOCTD AHIIOO «Ky0OaHckuit HHCTUTYT
podecCHOHAIBHOrO 00pa30BaHM»

AJIeKBaTHO OLICHUBAIOLMHA CBOM CIIOCOOHOCTM M BO3MOXKHOCTH, OTBETCTBEHHO
OTHOCSIIIMICS K IpoLieccy 00yUYEeHUs U ero pe3ysibTaraM

MeTalpeaAMETHbIX:



1) yMeHHE CaMOCTOSTEIIFHO OMPENENsTh EIH AeATSIHOCTH U COCTABIIATH IUIaHBI ICITETbHOCTH;
CaMOCTOSATEIFHO OCYHIECTBIIATh, KOHTPOJIMPOBATh U KOPPEKTUPOBATh AEATEIHHOCTD; MCIOIB30BATh BCE
BO3MOXKHBIE PECYpCHl U JOCTHXKEHHWS! TIOCTAaBIEHHBIX MLENEH M peanu3aluyl IUIaHOB JeATeNbHOCTH;
BBIOMpATH YCIICIIHbIC CTPATETHH B Pa3INYHBIX CUTYAIHX;

2) yMeHHUE IPOAYKTUBHO OOIIATHCS U B3aUMOJICHCTBOBATh B POLIECCE COBMECTHOM JICSTEILHOCTH,
YUUTHIBATh O3UIIUH JPYTHX YYACTHUKOB JIEITEIBHOCTH, YQPEKTUBHO pa3peraTh KOHPIUKTHI;

3) BiajeHHe HaBbIKAMH [O3HABATENIBHOW, Y4eOHO-HMCCICIOBATEIBCKOH W MPOCKTHOM
JeATeIbHOCTH, HaBBIKAMU pa3pelleHHst MpoOjieM; CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOCTOSTEILHOMY
MOMCKY METOJIOB PeIleHNs] MPAKTUYECKHUX 3aa4, IPUMEHEHHUIO Pa3TUYHBIX METO/IOB [TO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTHP M CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEIBHONH HH(POPMAIMOHHO-TI03HABATEIBHON
JeATelIbHOCTH, BJIa/ICHHE HABBIKAMH MTOTYYCHHUSI HEOOXOIUMON MHPOPMAIMH U3 CIIOBapel pa3HbIX THIIOB,
yMEHHE OpHUEHTHPOBAThCA B Pa3IUYHBIX HMCTOYHHKAX WH(POpMAIMK, KPUTHYECKH OIEHUBATh U
HWHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIIHIO, TIOIyYaeMYIO U3 Pa3InYHbIX HCTOYHUKOB;

5) ymMeHue HCOb30BaTh CPEICTBA MH(POPMAIIMOHHBIX U KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (aiee
- UKT) B pemieHMM KOTHUTUBHBIX, KOMMYHHKATHBHBIX W OpPTaHM3AIMOHHBIX 33/1a4 C COOJIIOJIeHUEM
TpeOOBaHUT SPrOHOMHKH, TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TUTUEHBI, PECYpCOCOepeKeHH s, TIPABOBBIX H dTHYECKUX
HOPM, HOPM HH(OPMAITUOHHOW 0E3011aCHOCTH;

6) yMeHue onpeenaTh Ha3HaYeHHe U DYHKIMH Pa3IndHbIX COIUAIBHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMeHHE CaMOCTOSITEIBLHO OICHHUBATh M IMPUHUMATh PEIICHHUS, ONMPEACISIONINEG CTPATErUuI0
MOBEJICHUS, C YIETOM TPAKJIAHCKUX U HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH;

8) BiajieHUe SI3BIKOBBIMHU CPEJICTBAMU - YMEHHUE SICHO, JIOTHYHO M TOYHO HM3JIaraTh CBOK TOUKY
3pEHUs1, KCIIOIb30BATh aJICKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEJICTBA;

9) BiajeHe HaBBIKAMH MO3HABATEIBHON pedICKCHH KaK OCO3HAHMS COBEPIIAEMbIX EHCTBUN U
MBICITHUTENTFHBIX TPOIECCOB, X PE3yJIbTaTOB M OCHOBAHHM, TPAHHUI] CBOETO 3HAHMS W HE3HAHWS, HOBBIX
MO3HABATENBHBIX 33][a4 M CPE/ICTB MX JIOCTIKEHHUS.

NpeAMEeTHBIX:

1) chopMHPOBAaHHOCTD IIPEACTABICHHN O IIEJOCTHOW COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHHE MHpa, O TPUPOAE KaK €IWHOW LENOCTHOH CHCTEME, O B3aMMOCBS3M YeJIOBEKa, IMPUPOABI U
00IIIeCcTBa; O MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MaciTadax Beenennoii;

2) BiajcHWe 3HAHWSIMH O HauWOoJee BaXKHBIX OTKPBITUSX M JOCTHKEHHSX B 00IacTH
€CTECTBO3HAHUS, TOBIHUSABIINX Ha HBOJIIONHUIO MPEACTABIECHUN O NPUPOAE, HA pa3BUTHE TEXHUKU H
TEXHOJIOTHIA;

3) chopMHPOBAHHOCTh YMEHHUS MPHMEHSATh €CTECTBEHHO-HAYYHBIC 3HAHUS [UIS OOBSICHCHHUS
OKPY)KAIOINX SIBJICHWH, COXPAaHEHWS 3/0pOBbs, oOOecredeHus] Oe30MacHOCTH IKU3HENESTEITbHOCTH,
OepeXHOTO OTHOIIEHHS K TIPUPOJIE, PAIlMOHATBHOTO MPHUPOAONOIH30BAHUS, a TAK)KE BHIIIOIHEHUS POIIH
TPaMOTHOTO IMMOTPEOUTEIS;

4)  chOpMHPOBAHHOCTH MPENCTABICHUH O HAYYHOM METOJE MO3HAHHUS MPHPOABI U CPENCTBAX
M3Yy4EHUs MeTramupa, MaKpoOMHUpPa 1 MEKPOMHEPA; BIIaICHUE IIPHEMaMH €CTeCTBEHHOHAYYHBIX HAOMOIeHUH,
OITBITOB MCCIIEIOBAHUH M OIIEHKH JJOCTOBEPHOCTH MOITYYEHHBIX PE3YIIbTATOB;

5) BiajeHWe MOHSATHIHBIM allapaTOM ECTECTBCHHBIX HAYK, MO3BOJSIONIMM MO3HABATH MHUD,
y4acTBOBaTh B JUCKYCCHSAX IO €CTECTBEHHOHAYYHBIM BOIIPOCAM, UCIIONB30BATh Pa3iIMYHbIe HCTOUYHUKU
vH(OpMaIUK JUTSI TTOATOTOBKH COOCTBEHHBIX PalOT, KPUTHYECKH OTHOCHTHCA K coobmiermsiMm CMU,
COJIepKAIIUM HayIHYIO HH(OPMAITHIO;

6) cdopMHPOBAaHHOCTh YMEHHIl MOHHUMATh 3HAYMMOCTH €CTECTBEHHOHAYYHOIO 3HAHHS IS
Ka)KJIOT0 YelTOBeKa, HE3aBUCUMO OT €ro Mpo)eCCHOHAIBHON NeITeNbHOCTH, Pa3indaTh PaKThl U OIEHKH,
CpaBHHBAaTh OILICHOYHBIC BBIBOZBI, BUAETh UX CBS3b C KPUTEPHSIMH OIICHOK M CBSI3b KPUTEPHEB C
OTNPEACIEHHON CUCTEMON LIEHHOCTEH.

BpinyckHHK HA 0230BOM YPOBHE HAYUUTCSH:

1) neMOHCTPHpOBAaTH Ha TpPUMEpax pOJIb ECTECTBO3HAHHMS B PA3BUTHU YEIOBEUECKON
UMBIWIN3ALMN; BBIICISATh IE€PCOHAIBHBIM BKJIAJ BEJIMKUX YYEHBIX B COBPEMEHHOE COCTOSHHE
€CTECTBEHHBIX HAYK;

2) TpPaMOTHO NPUMEHATH E€CTECTBEHHOHAYYHYIO TEPMUHOJIOTHIO TIPH OIMCAHHUU SIBICHUMN
OKPY’KaroIlEero Mupa;

3) 000CHOBAaHHO MPUMEHSTH TPUOOPHI ISl U3MEPEHNUS U HAOIIOACHHUS, UCTIONB3YS ONMCAHHUE WU
MPEATIOKEHHBIN AJITOPUTM SKCIIEPUMEHTA C LIENIbIO OTy4eHHs 3HaHUH 00 00BbEeKTe U3yUeHHUS;
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4) BBISABIATH XapakTep SIBICHUH B OKPYXKAroOUIeH cCpeie, MOHUMATh CMBICT HaOJII0JaeMbIX
MPOILIECCOB, OCHOBBIBASCh Ha E€CTECTBEHHOHAYYHOM 3HAHMHW; HCIONB30BaTh Ui OMHCAHUS XapakTepa
MPOTEKaHUs MPOLecCOB (PU3NYECKUE BETUYMHBI U AEMOHCTPHUPOBATH B3aHMOCBS3b MEKIY HUMU;

5) OCYIIECTBIATH MOACIMPOBAHUE MPOTEKAHMs HAOIIOJAEMBIX MPOLECCOB C YYETOM TpaHHIL
MPUMEHUMOCTH HCIOIb3YEMbIX MOAECTIEH;

6) KpUTHYECKH OLIEHMBATh, HHTEPIPETUPOBATh M 00CYXIaTh MH()OPMAIIHIO, COJCPIKAILYIOCS B
coobmenmsix CMU, pecypcax WHTepHETa, HAYYHO-TIOMYISIPHBIX CTAaThAX C TOYKH 3PCHUS
eCTeCTBeHHOHay‘IHOﬁ KOPPEKTHOCTU, ACIATh BBIBOAbI HAa OCHOBC JIMTCPATYPHBIX JaHHBIX;

7) TUpUHMMATh apryMEHTHPOBAHHBIC PEIICHHS B OTHOIICHUU IMPUMEHEHHUS Pa3HOOOpa3HBIX
TEXHOJIOTUH B TPOECCUOHANILHOM JICITEIBHOCTH U B OBITY;

8) wu3BNeKaTh W3 OMHMCAHUS MAIWH, MPUOOPOB M TEXHUYECKUX YCTPOWCTB HEOOXOIMMBIC
XapaKTCPUCTHUKU JIA KOPPCKTHOI'O UX HCIIOJIb30BaHMA, O6’b$1CH51Tb IIPUHIHUIIBI, ITOJIOXCHHBIC B OCHOBY
paboThl MPUOOPOB;

9) oOpraHM30BBIBATH CBOIO JACSITEIBHOCTh C YUETOM IPUHIIUIIOB YCTOHYHNBOTO Pa3BUTHUS CHCTEMbI
"mpupoa-o0IecTBo-4eoBek”" (OCHOBBIBAACh HAa 3HAHMAX O IMPOIECCax IepeHoca U TpaHCHOopMaIUU
BEIIIECTB ¥ SHEPTHI B OKOCHCTEME, Pa3BUTHU M (GYHKIIMOHUPOBAHMH OHOC]EpBl; 0 CTPYKTYpE MOMYIIS K
W BUJAA, aJlanTalysIX OpraHU3MOB K cpele OOWTaHMs, CBOWCTBaX O3KOJOTHYECKHX (DaKTOPOB;
PYKOBOJICTBYSICh NIPHHIUIIAMU pecypcocOepekeHus ¥ 0e30MacHOro NPUMEHEHHS MaTephalioB U
TEXHOJIOTUI; COXpaHsist OMOJIOrHUECKOe pa3HooOpasue);

10) 000CHOBBIBATH MPAKTUUECKOE MCIOIL30BAHUE BEIIECTB M UX PEAKIIUil B IPOMBIIIUICHHOCTH U
B OBITY; OOBSICHATH POJIb ONPE/ICIEHHBIX KIIACCOB BEIIECTB B 3arPS3HEHHH OKPYKAIOIIEH CpeIbl;

11) neiicTBOBaTH B paMKax MPaBUJI TEXHUKK OE30ITACHOCTH U B COOTBETCTBHU C HHCTPYKIIUSMH T10
MPUMEHEHHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOW XWMHH, OBITOBBIX DIIEKTPHYECKHX MPUOOPOB, CIOKHBIX
MCXaHHU3MOB, ITOHNMas €CTECTBCHHOHAYYHbBIC OCHOBBI CO3JaHH A Hpe}lHHC&HHﬁ;

12) dopmupoBaTh COOCTBEHHYIO CTPATETHIO 3I0POBhEcOEperaroliero (paBHOBECHOI0) MUTAHUS C
y4eToM OMOJIOTHYECKOH IeIeco00pasHOCTH, POJIM BEUIECTB B IMHUTAHUU U SKU3HEAEATENBHOCTH JKHUBBIX
OpraHU3MOB;

13) oOBSCHATP MeEXaHW3M BIHMSHHS HA JKUBBIC OPTraHU3MBI DICKTPOMATHUTHBIX BOJH H
paIMoaKTUBHOTO WM3IYYEHHS, a Taroke AEHCTBUS aJIKOTroiisi, HUKOTMHA, HApKOTHYECKHX, MYTarcHHBIX,
TEpPaTOTreHHBIX BEIIECTB Ha 3/I0POBbE OPraHNU3Ma U 3apPOJBIILICBOE PA3BUTHE;

14) BBIOMpPATH CTPATETHIO MOBEAECHUSA B OBITOBBIX M UPE3BBIUANHBIX CUTYAIUIX, OCHOBBIBAsSCH Ha
MOHMMAaHWH BIIMSIHUS HA OPTaHN3M 4eTOBeKa (PU3MUECKUX, XUMHUUECKUX M OHOIOrNYeCKUX (paKTopoB;

15) oco3HaHHO JefiCTBOBaTH B CHUTYyalldd BHIOOpPA MPOAYKTA WJIH YCIYyTH, TPUMEHSS
€CTECTBEHHOHAYYHbBIC KOMIICTCHIIUH.

BbInyckHHK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

1) BBHINONHATE CaMOCTOSITENIBHBIE JKCIEPUMEHTBI, PACKPBIBAIOLIME [MOHMMAHHE OCHOBHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX IOHATHH W 3aKOHOB, coOmrofasl mpaBmia Oe30macHOW paboThHI, MPECTaBIATH
MOTy4YeHHBIE PE3YNbTAThl B TAOINYIHOM, rpauecKoil MM TEKCTOBOH (hopme; JenaTh BHIBOIBI HA OCHOBE
MIOTYYCHHBIX U JINTEPATyPHBIX TaHHBIX;

2) OCYIIECTBJIATh CAMOCTOSTCIBHBIA YY4EOHBIH MPOEKT WA HCCICIOBAaHHE B 00JACTH
€CTECTBO3HAHMS, BKIIIOUAIOIINI ONpeIeNIeHue TEMBI, IOCTAHOBKY LIEJIU ¥ 3aJ1a4, BBIABM)KEHNE THITOTE3bI U
MyTel ee SKCIepUMEHTAILHOW MTPOBEPKH, IIPOBECHUE SKCIIEPUMEHTA, aHAJIH3 €r0 Pe3yIbTaTOB C YIEeTOM
MOTPEUIHOCTH M3MEpeHHs, (OpMyIUpOBaHHE BBHIBOAOB W IPEACTABICHHE TOTOBOIO WH(POPMAIMOHHOTO
TIPOJTYKTa;

3) oOcykmaTh CyIIECTBYIOIIME JIOKAJbHBIE M PErMOHAJbHBIE MPOOIEMbl (IKOJIOTHUECKHE,
JHEPreTHYECKUe, CHIPhEBBIE M T.JI.); OOOCHOBBIBATH B JUCKYCCHH BO3MOXKHBIE ITYTH WX PEUICHHS,
OCHOBBIBASICh Ha €CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHHSX;

4) HaxoQHUTh B3aUMOCBSI3H MEXKIY CTPYKTYPOH U QyHKIHEH, TPUYNHON U CIICACTBUEM, TEOPUEH
n (akTaMu TpU aHaNIM3e NPOOJEMHBIX CHTYallMidi M OOOCHOBAaHWH NPHHUMAEMBIX PEIICHWH Ha OCHOBE
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUIA; TOKa3bIBATh B3AMMOCBSI3b MEXK/Ty 00JIACTSIMH €CTECTBEHHBIX HAyK.

1.4 Copep:xanue yueOHOI JUCHMIIIMHBI
PA3JEJI 1. DU3UKA

TEMA 1.1 MEXAHUKA



1) Beenenune. Kunemaruka

Ousuka — QyHmameHTanpHas Hayka o mpupoze. EcTecTBEHHOHAy4YHBI METOJ MO3HAHUS, €ro
BO3MOKHOCTH U TPaHUILIBI TPUMEHUMOCTH.

EnnHCTBO 3aKOHOB MPUPOABI M COCTaBa BellecTBa Bo BeeneHnoi. OTKpHITUS B PHU3UKE — OCHOBA
Iporpecca B TEXHUKE U TEXHOJIOTMH MPOU3BOJCTBA.

2) XapaKTepuCTHKH MeXaHN4eCKOro IBH:KEHUS.

Mexanundeckoe npmwkenue. Cucrema otcuera. Tpaektopusi amxkenus. [lyts. Ilepemernenue.
PaBHOMepHOE npsiMonuHeliHOe ABrkeHHe. CKopocTh. OTHOCUTENBHOCTh MEXAHUYECKOTO JIBHYKEHUSL.

3) Aunamuka

3aKkoH ciokeHus ckopocteil. CpenHsisi CKOpOCTh IMPU HEPaAaBHOMEPHOM JABMKEHHUH. MTHOBEHHas
CKOpOCTh. PaBHOYCKOpEHHOE IPSAMOIMHEHHOE IBMKeHHE. Y ckoperne. CBOOOAHOE MaicHHE Ted.

Macca u cuna. Bzaumoneiicteue Ten. 3akoHbl AuHaMUKU. CHibl B pHUpojie.3aKOH BCEMUPHOIO
TATOTEHUS.

4) 3aKoHBI COXpAHEHHUs B MeXaHUKe

Nwmnynsc Tema. 3akoH cOXpaHEHMsI MUMMyJbca. PeakTuBHOE nBHKeHHe. MexaHudeckas pabora.
MormHocTs. Mexanunueckas dHeprusi. Kunerndeckast sHeprusi. Kunermueckass sHeprus W pabora.
[loTrennmanbHas YHEPTUS B TPaBUTAIIMOHHOM TI0JI€. 3aKOH COXpPaHEHUs ITOJIHOW MEXaHWYEeCKOH SHEepPTUu.

JdemMoHcTpanuu

OTHOCHUTEIBHOCTh MEXaAHUIECKOTO JABUXCHUS.

Buapr MexaHUYEeCKOro JIBHKEHHUS.

HNuepTHOCTS TEN.

3aBUCHMOCTH YCKOPEHHMSI TETa OT €0 MAcCChl M CHJIBI, ICHCTBYIOIIEH Ha TENO.
PaBsencTBo n MIPOTHUBOIIOJIOXXKHOCTE HAITPABJICHU A CUJI JIGIZCTBPI?I u HpOTHBOJIeI)’ICTBHSI.
HesecomocTs.

PeakTuBHOE NBMKEHUE, MOZIENb PAKETHI.

V3MeHeHue 3Hepruy IpHU COBEPIIEHUH PaOOTHI.

[IpakTudeckoe 3ausTue Nel: McesienoBanue 3aBUCMMOCTH CHJIBI TPEHHS OT Beca TeJja.
[IpakTideckoe 3anstue No2: PemieHue 3a1a4 N0 MeXaHH4eCKOMY JABHKEHUIO
IIpaktrueckoe 3ausaTue Ne3: PenieHue 3a1a4 Ha npuMeHeHHne 3akoHoB HbloTOHA
IIpakrrueckoe 3ausatue Ned: IIpoBepka aeiicTBHSI 3aKOHA COXPAHEHUSI MMITYJIbCA

TEMA 1.2 OCHOBBI MOJIEKYJISIPHON ®U3UKHU U TEPMOJUHAMUKA

5) MousekyJisipas pu3uka

ATOMHCTHYECKast TEOpHS CTPOEHUS BemecTBa HaOmroneHnst ¥ ONBITHL, TOATBEPKIAIOIIIE aTOMHO-
MOJIEKYIISIPHOE CTPOEHHUE BemecTBa. Macchl U pa3Mepsl MoleKyl. TeroBoe MBMKEHNEe YaCcTHI] BEIIeCTBa.
BpoyHoBckoe nBuxkeHue. Wpeanbnslii ra3. TemmepaTypa Kak Mepa CpeOHEW KUHETUYECKOW SHEPIHU
YaCTHII.

6) YpaBHeHHe COCTOSIHUSI HI€ATHHOI0 ra3a

Mognenb xuakocTu. [loBepXHOCTHOE HATsHKEHHE U cMadnBaHue. Kpucrammueckne u aMmopHbIe
BEIIIECTBA.

7) TepMoauHAMHKA

Buytpennss sHeprusi. Pabora u Termmoornada Kak crocoObl M3MEHEHUS BHYTPEHHEH SHEepTvu.
IIepBriii 3aK0H TepMOaAUHAMUKY. TeMIOBBIE MAIIMHBI U KX IPUMEHEHHUE.

JdemoHcTpanuu

JBrxeHne OpOYHOBCKHMX YaCTHII.

Auddysus.

SIBeHMsI TOBEPXHOCTHOI'O HATSKEHUS U CMaUYMBaHHUSL.
Kpucramnisl, amopHbIe BelecTBa, KUAKOKPUCTAIUTMYECKUE TENa.
W3Menenune BHyTpeHHEH SHEPTUH TN IPU COBEPILIEHUH PaOOTHI.

[Ipaktnueckoe 3ansatue Ne5: Pemenwe 3agad Ha omnpejejieHHe NapaMeTpoB rasa IpH
H30IpoIeccax.

[Ipaktudeckoe 3aHsTHe Ne6: Pemienme 3amay Ha mnpuMeHeHue d¢opmyasl | 3akoHa
TepMOAMHAMHUKH.



TEMA 1.3 OCHOBBI QJIEKTPOAUHAMUKHA

8) DuekTpocTaTnka

BzaumopeiicTBue 3apsDKEHHBIX Tel. DJIEKTPUYECKUN 3apsaj. 3aKOH COXPaHEHUs HIIEKTPHUUECKOr0
3apsija. 3akoH KynoHa. DiekTpocTaTH4ecKkoe moJje, ero OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU H CBSI3b MKy HUMH.

9) ITocTosAHHBIH TOK

[locrostHubIN 31ekTpudeckuil ToK. Cuila TOKa, HaNmpsyKEHHE, DJIEKTPUYECKOE CONPOTHBIICHHE.
3akoH Oma a71s1 y4yacTKa 3JIeKTPUIECKOi Lemu.

10) MaruuTHoOe€ noJie

MaruuTHOE 110JI€ ¥ €70 OCHOBHBIE XapaKTCPUCTHUKHU. HeﬁCTBHe MAarauTHOrO I10Jid Ha IPOBOJHUK C
TOKOM. 3aKoH Amrepa. DIeKTpOABUTaTENb. SIBIEHUE 371EeKTPOMAarHUTHOM UHTyKIIUH.

JdemMoHcTpanuu

OnexTpusanus Tel. BzauMopelicTBre 3apsHKeHHBIX Tell. HarpeBanue mpoBOJHUKOB ¢ TOKOM. OTBIT
Opcrena.

B3aumopeiicTBre TPOBOAHUKOB C TOKOM.

JleiicTBHME MarHUTHOTO TOJISl Ha TIPOBOIHUK C TOKOM. PaboTa ayieKTpoaABUTaTesl.

SIBnenue 3eKTPOMarHUTHON HHIYKIIWH.

[IpakTideckoe 3ausTre Ne 7: PenieHne 3a1a4 Ha NpUMeHeHN e 3AKOHOB 3JIEKTPOCTATHKH

[Ipaktiaeckoe 3amstue Ne: COopka 3JeKTPUYECKOH Ienmu, M3MepeHHe CHJIbI TOKAa M
HaINIPSKEHHUSI HA ee Pa3JINYHbIX y4aCcTKaXx.

[IpakTiaeckoe 3ausaTie Ne9: Penrenue 3axa4 Ha NpUMeHeHUe 3aKOHA AMIiepa

TEMA 1.4 KOJIEBAHUSA U BOJIHbI

11) MexanndecKue KoJe0aHus H BOJHBI.

CroOomHbIe kKoebanus. Ilepron, gacTora U aMIumTyna koinebanuii. ['apMormIeckne KoneOaHusI.
MexaHndeckre BOJTHBI M HX BUBIL.

12) 3ByKoBbI€ BOJIHBI.

Y bpTpa3ByKOBBIE BOMHBL. YJIBTPa3BYK M €T0 HCHOIH30BAaHUE B MEAUIINHE 1 TEXHUKE.

13) DJeKTpOMAarHUTHBIE KOJIeOAHUA H BOJTHBL.

CB00OOIHBIC YTIEKTPOMAarHUTHEBIE KosieOanus. KonebaTepHbIN KOHTYp. DIEKTPOMarHuTHOE TTOJIC.
DJneKTpoMarHuTHEIE BOMHBL. CKOPOCTB JIEKTPOMATHUTHBIX BOJH.

14) CseToBbI€ BOJIHBI

PazButHe npencraBiieHU 0 IPUPOIE CBETA. 3aKOHBI OTPAKCHHS U TPEIIOMIICHHUS CBeTa. JIMH3EIL
dopMmysa TOHKON JIMH3BIL.

JdemoHcTpanumn

Konebanyns MaTeMaTH4ecKoro u Mpy>KUHHOI'O MasiTHUKOB.

Pabota anexrporeneparopa.

Wznydenne u mpueM 31€KTPOMAarHUTHBIX BOJIH.

Pamocss3s.

Pasnoxenue 6enoro ceera B CIIEKTP.

WnTepdhepennns u nudpaxims cera.

OTpakeHHE U MPETOMIICHUE CBETA.

Onrtuyeckue npruoOpsI.

[Ipaktndeckoe 3ansTre Nel10: M3ydyenue kosiedaHnnii MaTeMaTHYeCKOr0 MAATHHKA.
[IpakTnueckoe 3ansTre Nel 1: M3yuenune nuntepdepeHun U AM(paknuu cera.

TEMA 1.5 9JIEMEHTbI KBAHTOBOW ®U3UKN

15) KBaHTOBbIE CBOICTBA CBETA.

KsanToBas rumotesa [Imanka. @otosnextpuyaeckuii 3P QeKT.

16) ®u3uka aroma

Mopenu crpoenus aroma. OnbIT Pesepdopna.

17) ®du3uka aTOMHOTO SI/APA M JIeMEHTAPHBIX YACTHIL.

CocraB M cTpoeHHe aTOMHOro siapa. PaanoakTuBHOCTB. PaqnoakTWBHBIE W3TY4YEHUS M HUX
BO3/I€iCTBHE HA KHUBbIE OPraHU3MBI.



JdemMoHcTpanuu

doTtorddekT.

@DOTO3JIEMEHT.

N3nydenue nasepa.

JluneliyaTble CIEKTPHI PA3INYHBIX BellecTB. CUETUNK HOHU3UPYIOIINUX U3ITy4EHHH.

IIpaktuueckoe 3amstue Nel2: CpaBHeHHe OMOJOTMYECKOr0 eCTBUS PATMOAKTHBHBIX
U3JIYYEeHUIl HA KUBbIE OPraHU3MblI.

Tema 1.6 BcesienHast 1 ee IBOJTIONUS

18) Ctpoenue u pasputue Beenennoii.
Mogenb pacumpsitoieiicss BeeneHHon.

19) Ipoucxoxaenne CoJHEYHOIH CHCTEMBI.
CoBpeMenHas (huzuvecKkast KapTHHA MHUPA.

[Ipaktuueckoe 3anstue Nel3: CpaBHuTenbHBIH aHaan3 Tea CoIHeYHOil cucTeMbl
PA3JIEJI 2. XUMMU S

BBEJEHUE

20) Xumuyeckasi KapTHHA MHpPa

Xumuueckass KapTHHA MHpa KaK COCTABHAs YacTh €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI Mupa. Poib
XMMUAU B JKH3HH COBPEMEHHOro oéOuiectBa. [IpuMeHeHHE JOCTH)KEHUH COBPEMEHHOH XUMHU B
ryMaHHTapHOH cdepe AeATeNbHOCTH OOIIecTBa. XMMHUYECKOe COjepKaHue y4eOHOH JUCIIMITIMHBI
«EcrectBo3Hanue» npu ocBoennu cnenuanbHocTedd CITO conmanbHO-3KOHOMUYECKOTO ¥ TYMaHHTapHOTO
npodteit mpodeccrnoHanpHOr0 00pa3oBaHMS.

TEMA 2.1 OBIIIAS U HEOPTAHUYECKAS XUMMUS

21) OcHoBHble MOHATHSL W 3aKOHBI XumMuu. Ilepuoanyeckuii 3axon u Ilepuoauyeckas
cucreMa xXuMH4yeckux 3j1emeHToB JI. U. Menaeneesa

IIpeamer xumuu. BemectBo. AToM. Monekyna. XWUMHYECKHH JJIEMEHT W (DOPMBI €ro
cymiecTBOBaHUsA. 1IpocThie U CIIOKHBIE BEIIECTBA.

OTtpakeHre XUMHUYECKIX CI0KETOB B IPOM3BEACHUAX XyI0KECTBEHHON JINTEPATYPHI U NCKYCCTBA.

Otkpeitre Ilepuommaeckoro 3akona. Ilepmomnueckas cucreMa XUMHUYeckux 3jeMeHToB [l U.
Menneneesa.

3nauenwne [lepumommnyeckoro 3akoHa u I[leproaudeckoil cHCTEMBI XUMHUYECKUX dieMeHToB [[. .
MenneneeBa Ui pa3BUTHS HAYKH U IIOHUMAHNA XUMHYECKON KapTHHBI MUpA.

. 1. Menneneer 06 00pa30BaHUN U TOCYIaPCTBEHHOM MOINTHKE.

JdemMoHcTpanuu

HaGop moneneit aToMOB 11 MOJIEKYII.

N3mepenne BemectBa. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH. Macca aToMOB U MONeKyJl. OTHOCHTENBHBIE
aTOMHas U MOJieKyJsipHasi Macchl. KonndectBo Bemectsa. IlocrossHHas

Asoragnpo. MonspHast Macca. 3akoH ABoraipo. MonsipHbIi 00heM Ta30B.

KonuuecTBeHHbIE N3MEHEHMS B XMMHH KaK YaCTHBIHN CIy4yail 3aKOHOB IIEpexo/ia KOJIMYECTBEHHBIX
n3MeHeHui B kauecTBeHHbIe. M. B. JIOMOHOCOB — «TI€pBBI PYCCKUI YHUBEPCUTET.

Wnmoctpanny 3aKoHa COXpaHEHHs MacChl BEIIECTBA.

Pazmrunsie dhopmsr [leproauaeckoii cuctempl xumudeckux 3iaeMenToB Jl. M. Menneneesa.

[IpakTndeckoe 3anstue Nel4: PacueT MaccoBoii J0JIM 2JIEMEHTOB B BelllecTBe.

22) Ctpoenue BemecTBa. Boga. PactBopbl

KoBasientHast cBsi3p: HemonsipHas M nojisipHas. MoHHas cBs3b. KaTWOHBI W aHHMOHBL
Merannuueckast cBsi3b. BogoponHas cBsi3b.

Bopna B npupoze, ObITy, TEXHUKE U Ha TPou3BoAcTBE. PU3MUECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.
OmnpecHenne BOJbI. ArperatHele COCTOSIHUS BOIBI U €€ MepPexX0bl U3 OJHOIO arperaTHOrO COCTOSHHS B
Jpyroe.
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JdemoHcTpanus
O6pa3HI>I BCIICCTB U MAaTCPUAJIOB C pa3JIMYHBIMU TUIIAMU XUMHUYCCKOM CBSI3U.
du3nuecKue CBOMCTBa BO/Ibl: TOBEPXHOCTHOC HATSXKCHNUE, CMaYUBaHUC.

[Ipaktiueckoe 3ansTue NelS: IlpuroroBijienne pacTBopa ¢ ompefesileHHONH MAaccOBOM HoJiei
PaCTBOPEHHOI0 BelleCTBA

23) Xumnyeckue peakuuu. Kiiaccnpukanusi HeopraHu4ecKuX coeIMHEeHN i H MX CBOICTBA

[NousTre 0 XUMUYeCKOW peakiuu. THITbl XUMUYecKHX peakiuii. CKOpOCTh peakuuu u (HaKkTopsl,
OT KOTOPBIX OHA 3aBHUCHUT.

[lonsrtue o ruapomnuse coneid. OKCUBI, KUCIOTHI, OCHOBaHUA, coiau. Cpeaa BOIHBIX PacTBOPOB
COJIEW: Kuclasl, HeMTpasibHas, 1enounas. Bogopoanelil nokasarens pH pactBopa.

JdemoHcTpanust

XnuMuueckue pe€aKknuun C BhIACIICHUEM TCIIJIOTEI.

BsaumogeiicTBre MeTalIoB ¢ HeMeTaJuIaM1 (IIMHKA C CEepOi, aTIOMUHMS ¢ HOJIOM), pacTBOpaMHu
KHUCJIOT U IIIEJIOUEH.

[IpakTideckoe 3anstre Nol6: Pelnenune sxcnepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe. OnpeneneHue
pH pactBopa coueit

24) Meramibl. Hemetamibl.

OO6mme (usmdeckue W XMUMHYECKHE CBOWcTBa MerayuioB. OOmmias xapaKTepHuCTHKa TIaBHBIX
MOATPYIIl HEMETAIJIOB Ha MPUMEPE TaJioreHoB. BakHellue coelMHEHUsT METa/lIOB U HEMETAUIOB B
MPUPOJIE U XO3SIUCTBEHHON JIEATENIbHOCTH YeloBeKa. MeTalljibl U CIIaBbl KaK Xy/10KECTBEHHBIN MaTepual.
CoenrHEHNST METAJUIOB KaK COCTaBHAs YaCTh CPEACTB M300pa3WUTENBHOIO MCKyccTBa. Hemeramibl m ux
COCMMHEHHUS KaK COCTaBHAs 9acTh CPEICTB U300Pa3UTEIHHOIO HCKYCCTBA.

JdemoHcTpanumn
l'openne merayoB (IIMHKA, jKejie3a, MarHus) B Kuciaoponme. B3amMonelicTBHEe a30THOH U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOT ¢ MeNblo. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA METAJIIOB.

IIpakTuueckoe 3anstue Nol7: BzaumMogeiicTBHE METALJI0B € PACTBOPAMH KUCJIOT U coJieil

TEMA 2.2 OPTAHUYECKASA XUMUSA

25) OcHoBHbIe NOHAITHSI OPraHMYecKOil XHMHH M TeOpUsl CTPOEHHUs] OPraHUYecKHX
COC/IMH CHUH

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUM CTPOEHMS OPraHWYEeCKUX coeluHeHui. MHoroobpasue
OopraHu4eckux coeauHeHuil. IIoHsTHE N30MEpUN.

26) Yri1eBo10pobl M UX MPUPOIAHBIE HCTOYHHKH.

[penenbHbIC 1 HENpeneNbHbIE YTIIEBOAOPOIbl. Peaknus nommmepusamun. [IpupoaHbie HCTOYHUKH
YIJIEBOAOPOJOB. Y TIIEBOIOPO/IBI KaK OCHOBA MEKTyHAPOIHOTO COTPYAHNYECTBA M BAYKHEHUIINI HCTOUHHK
¢dhopmupoBanus Oromxera PO.

27) Kuciiopoacoaep:kaiiue opranuvecKue COeIMHeHHsl. A30Tcolep:Kallie OpraHuvecKue
coequHenusi. [lonumepst

[IpencraButenn KHUCIOPOACOAEPKAIIMX OPTaHUYECKUX COSIUHEHUIl: METHJIOBBIH M 3THJIOBBIM
CIMPTHI, TIMLEPUH, YKCYCHAsE KMCIOTa. JKUphl Kak CIOXHBIE 3QUPBL. AIKO20AUIM U €20 OmpadiceHue 8
NPOU3BEOEHUSAX XYO0ICECMBEHHOU TUMEPAMYPbL U UZ00PAZUMENLHO20 UCKYCCMEA.

YrineBopl: III0K03a, KpaxMadl, HEJI0I03a.

AMMHBI, aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. CTpoeHne u Ouonorndeckast ¢pyHkuus Oenkos. Ilmactmacchl u
BosiokHa. [loHsATHE O macTMaccax M XHMHUYECKHX BOJOKHax. HarypanbHble, CHHTETHYECKHE U
HCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA.

HpujweHeHue noaumepos 6 npumadﬁom u Kiaccui4ecKkom M306pa3um€ﬂbHOM UuckKyccmee.

JdeMoHcTpanmu
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HonyquHe 9TUJICHA U €ro B3aHMOI[eI>iCTBHe C paCTBOPOM II€pMaHIraHaTa Kajus, 6pOMHOI>'I BOI[OI7I.
KauecrBennas pCaKuui Ha TJIMICPHUH. L[BCTHLIG peakuuun OEIKOB.
Pazmuunskie BUBI IIJIaCTMAaCC U BOJIOKOH.

[IpakTuaeckoe 3ansTre Nel8: Pemenne 3axa4d Ha mocTpoenue 0eJIKOBOIH MOJIEKY.JIbI

TEMA 2.3 XUMMUS U ’KU3Hb

28) XuMHusi 1 OPraHu3M YeJioBeKa.

XUMHYECKHE SJIEMEHTHI B OpraHU3Me 4enoBeka. OpraHnyecKkue W HEOPTraHWYECKHE BEIECTBA.
OCHOBHBIC JKU3HEHHO HEOOXOJUMBIC COCIUHCHHMsI: OCJKH, YIJICBOMbI, KUPbI, BUTAMUHBL YTJICBOABI —
[JIABHBIA MCTOYHUK DHEPTUH OpraHu3ma. Polb *KHpPOB B OpraHu3Me. XOJECTEPUH U €T0 POib B 37J0POBHE
YEJIOBEKa.

MuHepajbHble BEIIECTBA B MPOAYKTaxX MHTaHUs, MHINEBbie q00aBku. COalaHCHMPOBAHHOE
MM TaHUE.

29) Xumus B ObITY

Bona. KavectBo BOmbpl. Motomiue u yucTsimue cpeiacrta. IlpaBuima Oe3omacHoi paboThI CO
CpeJCcTBaMH OBITOBOI XMMUH.

Posib XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B JKU3HU pacTeHUi. Y IoOpeHus. XUMHUECKUE CPEACTBA 3allUThI
pacTeHuH.

PA3EJ 3. BUOJIOT'USA

TEMA 3.1 BUOJIOT'US - COBOKYITHOCTbH HAYK O JKUBOM ITPUPOJIE. METO/IbI
HAYYHOI'O TIO3HAHUS B BUOJIOI'UA

30) MeToabl HcCIe10BAHMS SKUBOI MPUPOIBI B GHOJIOTHH.

OmpeneneHue XU3HU (C TMPUBJICUCHUEM MaTepuajga W3 pasneioB (GHU3WKA W XUMHH). YPOBHU
OpraHU3aIiy KU3HU.

JdemoHcTpanumn
YpOBHM OpraHu3aIvy >KM3HU. METO bl TO3HAHUSI ’KUBOW MPUPOJIBIL.

TEMA 3.2 KJIETKA

31) Kinerka — eTHHHIA ;KUBOT'0

Ucropust nzydenns kinerku. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS KIIETOYHOM Teopuu. Kietka — cTpykTypHO-
(dhyHKIIMOHANPHAA (dNeMeHTapHas) equHuna xu3Hu. CTpoeHre KieTKd. [IpokapnoThl W 3yKapHOTHl —
HU3IINE W BBICIINE KJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. OCHOBHBIE CTPYKTYpHBIE KOMITOHEHTHI KIIETKH JyKapHOT.
Knerounoe sapo. @yHKuus sjapa: XpaHEHUE, BOCIPOM3BEACHHE M Iepefadya HacJeACTBEHHOU
WH(}OpMAIUH, PEryIAIns XUMAYECKOH aKTHBHOCTH KiIeTKH. CTPYKTypa ¥ (PyHKITHH XPOMOCOM. AyTOCOMBI
Y TIOJIOBBIE XPOMOCOMBEI.

32) XuMHYeCKHii COCTAB KJIETKH.

buonornueckoe 3HaUeHNE XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. HeopraHnyeckue BemecTBa B COCTaBe KIETKH.
Ponb BOmBI Kak pacTBOPUTENST U OCHOBHOI'O KOMIIOHEHTa BHYTPEHHEH Cpelbl OpraHW3MOB. YTIEBOIBI U
Akl B kiretke. CTpykrypa u Ounonormueckue QyHKIuU 0enkoB. CTpoeHre HYKIEOTHAOB B CTPYKTYpa
nonuaykneotuaabix 1ened JHK u PHK, AT®. Bupycwsr u Gakrepuodaru. Heknerodnoe ctpoenwme,
JKU3HEHHBIA I[HMKI W €ro 3aBHUCHMOCTb OT KJIETOYHBIX ()OpM JKU3HU. Bupycel — B03OymuTenu
MH(EKIMOHHBIX 3a00NeBaHMil; MOHsATHE 00 OHKOBHpYycax. Bupyc mMmmyHomedunura denoseka (BUY).
[Ipodunakruka BUY-unbexmm.

JdemoHcTpanuu
Crpoenue monekyinsl 6enka. Ctpoenne monekynsl JIHK. Ctpoenue kieTku.
CtpoeHne KIEeTOK MPOKapuoT U 3yKapuoT. CTpoeHHe BUpyca.

[IpakTndeckoe 3ansTue Nel9: Habnronenne KJIeTok pacTeHHil M ’)KUBOTHBIX M0l MUKPOCKOIIOM
HA rOTOBBIX MHKpoONpenapaTax 1 UX ONHACaHue

[IpakTnueckoe 3ansaTue Ne20: CpaBHeHHe CTPOCHHSI KIE€TOK PACTEeHUI M AKUBOTHBIX.

TEMA 3.3 OPTAHU3M

33) Opranusm — eanHoe mesa0e. MHOroo0pa3me opraHu3MoB.
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OOMeH BeIIECTBOM M DJHEPrueld ¢ OKpY)Kalolled Ccpelaod Kak HeoOXOJUMOe YCJIOBUE
CYIIECTBOBAHHUSl JKMBBIX cHCTeM. CHOCOOHOCTP K CaMOBOCHPOM3BEINCHUIO— OIHA W3 OCHOBHBIX
0COOCHHOCTEH JKMBBIX OpPraHu3MoB. JleneHHe KIETKH— OCHOBa pOCTa, Pa3BUTHA M Pa3MHOMKCHUS
OpraHHu3MOB.

34) Becniosioe 1 MOJIOBOE Pa3MHOKEHHE

Becrionoe pasmuoxkenue. [lonoBoii mporecc U TonoBoe pasMHoxkeHHe. OIUIONOTBOPEHHE, €ro
ouonoruueckoe 3HayeHue. [lonsTre 060 MHANBUIYAILHOM (OHTOTeHE3), IMOPHOHAIEHOM (IMOpHOTeHe3) 1
HOCT3M6pI/IOHaJ'H)HOM Pa3BUTUH. I/IHILI/IBI/IILyaJ'II)HOG Pa3BUTHUC YCITOBCKA U €0 BO3MOXHLIC HAPYILICHUS.

35) O6uIMe MpeacTaBJIeHus 0 HACJEACTBEHHOCTH H M3MEHYHUBOCTH.

'enernyeckass TEPMHHONIOTHS W CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHusi. HaciemoBanue
MpHU3HAKOB y 4eioBeka. [lomoBeie xpomocombl. ClLemieHHoe ¢ MojoM HacieqoBanue. HacnencTBeHHbie
6OHG3HI/I YCJIOBCKA, UX IMPUYMHBI U HpO(bI/IJ'IaKTI/IKa. COBpCMCHHI)IC mpeacTaBjJCHHUA O I'€HEC U I'CHOMC.
lenernyeckne 3aKOHOMEpHOCTH W3MeHUMBOCTH. Kiaccudukanus (opM H3MEHUYMBOCTH. BnumsHue
MyTareHOB Ha OpraHU3M YellOBEKa.

36) IMpeamer, 3a1a4u ¥ METObI CeTEKIUN.

I'enernyeckne 3akoHOMEpHOCTH ceneknuu. Ydyenue H. 1. BaBuiioBa o nieHTpax MHOrooOpasus u
MMPOUCXOKIACHHUA KYJIbTYPHBIX paCTeHI/Iﬁ. BI/IOTGXHOJIOI‘I/IH, €€ NOCTUKCHH A, IEPCIICKTUBLI pa3BUTUA.

JdemMoHcTpanuu

OOMeH BeIIeCTB U IPEBPAIIEHHS SHEPTHH B KIIETKE.

Jenenne kieTku (MATO3, MEH03).

Crioco6b1 6ecrosoro pa3MHOKEHHS.

OmoJ0TBOpEHUE Y PACTEHUH U YKUBOTHBIX.

WNHnuBuayanbsHOE pa3BUTUE OPTaHU3MA.

HacnencrBenHbie 00I€3HN YelIOBEKA.

Bmusuaune AJIKOrojiimdMa, HapKOMaHHU, KYPpECHUS Ha HACJICACTBEHHOCTD.

MyTanuu.

MomudukanronHas H3MEHYHBOCTb.

LenTpsr MHOrooOpas3us U MPOUCXOXKACHNS KYJIbTYPHBIX pACTEHUH.

HckyccTBeHHBIH 0TOOP.

HccnenoBanns B 001acT OMOTEXHOIOTHH.

[IpakTudeckoe 3ansTre No21: PemieHue 3jieMeHTAPHBIX FeHeTHYEeCKUX 3a1a4.

[IpakTudeckoe 3ausTre No22: Penienue 3a1a4 Ha HacJlel0BaHHe MPU3HAKOB Y YeJIOBeKa

IIpaktrueckoe 3ausaTre Ne23: AHAIM3 M O[eHKA dTHYECKHX ACIIEKTOB PA3BUTHS HEKOTOPBIX
HCCJIe0BAHUI B OMOTEXHOJIOTMH.

TEMA 3.4 BUJ

37) Bun, ero kputepun. Ionyssius

OBOJIOLIMOHHAS TEOPUS U €€ POJIb B (HOPMUPOBAHUH COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI
mupa. [lomymanus kKak CTpyKTypHas eOUHHMLA BUAAa W dBomouru. CHHTETHYecKash TeOpusl HBOJIOLUU
(CTD). Asmwxymue cuisl HBOIIONUHN B cooTBeTcTBHH ¢ CTD.

Pesynbratel 3Bomonun. CoxpaHeHne MHOroo0pas3us BUIOB KaK OCHOBA YCTOMYMBOI'O Pa3BUTHSA
ouocdepsl. [IpranHer BEIMEpaHus BUIOB. bromorndeckuii mporpecc u OMOIOTHYecKHi perpecc.

'unore3pl MPOUCXOXKICHUS JKU3HU. YCIOXHEHHE >KMBBIX OPraHM3MOB Ha 3emje B Iporecce
IBOJIONMH. AHTPONOreHe3 M ero 3akoHOMepHocTH. JlokasaTenbcTBa POACTBA YENOBEKa C
MJIEKONUTAOIIMMH )KUBOTHBIMU. DKOJIOrHYEeCKr e (DaKTOPBI aHTPOIOreHe3a: YCIOKHEHNE NOMYISIIMOHHON
CTPYKTYpPBI BUJIa, U3TOTOBJICHUE OPYIUH TPY/a, IEPEXO0]] OT PACTUTENBHOIO K CMEILIAHHOMY THITY TUTAHUS,
UCToNb30BaHUE OrHs. llosiBlIeHWE MBICTMTENBHON JEATEIBHOCTH W WICHOPA3AEIbHOW  pEdH.
[IponcxoxieHne YelIoBeUecKHX pac.

JdemoHcTpanuu

Kpurepuu Buna.

[omynsiuns — cTpyKTypHas eqUHHLA BUAA, €AMHHUIIA 3BOJIOLMHU. J[BIKYIIME CHIIBI HBOIIOLNH.
Bo3HnKHOBEHHE 1 MHOT000pa3ne MPUCIIOCO0IEHUH y OPraHU3MOB.

Penxue n ncueszaromme BUABI.

JIBMoKyIME CHUITBI aHTPOIIOTeHeE3a.

[IpoucxoxaeHne 4eaoBeKa U 4EIOBEUECKUX pac.
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[Ipaktuueckoe 3anstue Ne24: Onucanue ocodeii Buaa mo Mopdo10ruuecKkomMy KpuTepuio.
[Ipaktuueckoe 3ansTre Ne25: AHAJIN3 M OLlEHKA PA3JIHMYHBIX THIIOTE3 PO CXO0K/AEHHUS KIU3HMU.
AHAJIN3 U OLIEHKA PA3JIMYHbIX TUNI0TE3 IPOUCXOK/IEHH S YeJI0BEeKa

TEMA 3.5 9KOCUCTEMbI

38) Buocdepa — riodaabLHast IKOCHCTEMA.

[IpenMer u 3amauu 3KOJIOrMM: YUeHHE 00 IKOJIOTHYECKMX (DaKTOpax, YYeHHE O COOOIIeCTBax
OpraHu3MoB, yueHue o ouocdepe.

Dkonoruueckre GpakTopbl, 0COOCHHOCTH WX BO3JCHCTBHS. DKOIOTHYECKasi XapaKTePUCTHKA BUJIA.
[lonsatre 00 3KoIOrMYecKUX cucTeMax. llemu mnuTaHus, Tpoduueckue ypoBHU. buoreoneHo3 kak
IKOCHCTEMA.

VYuenue B. U. Bepnajackoro o 6uochepe. Ponb xuBbiX opranu3MoB B Ouocgepe. buomacca.
buonornueckuii Kpyropoport (Ha npuMepe KpyroBopora yriiepoza). OCHOBHBIC HallpaBJIeHHs BO3ICHCTBUSI
yenoBeka Ha Ouwocdepy. TpaHcdopmarms ecTeCTBEHHBIX OJKOJIOTHUECKHX cHucTeM. (OcoOeHHOCTH
arpodKOCHUCTEM (arpoIeHO30B).

JdemMoHcTpanuu

Okonoruyeckre GakTopbl U UX BIUSHHE HA OPTaHU3MBL.

MeXBUIOBbIE OTHOIICHUS: MApa3UTH3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIUS, cUMON03. SIpycHOCTh
pacTUTENBHOTO COOOITIECTBA.

Kpyrosopot yriiepoaa B 6uocdepe. 3amoBenHUKN U 3aKa3HUKH Poccun.

[Ipaktrueckoe 3ausaTue Ne26: CocTaBjeHHne cXxeM Mepeaavyu BeniecTsa U dHepruu. Pemenue
IKO0JIOTHYECKHX 3a1a4.

IIpaktrueckoe 3auaTtue Ne27: CpaBHUTEIbHAS] XapPaKTEPUCTHKA MPUPOAHBIX IKOCHCTEM U
arpocucTeM cBOeii MeCTHOCTH

[Ipaktrueckoe 3aHaTre No28: AHAJIU3 U OLlleHKA MOCJIeCTBUI COOCTBEHHOI 1eATEeJILHOCTH B
OKpY:Kamoleii cpesie, r100aJbHBIX IK0JI0TMYECKUX NMP00JieM U MyTeil MX peleHns

IKcxypeuu

MmuorooOpasue BumoB. Ce30HHBIE U3MEHEHUS B MPpUPOAE (OKPECTHOCTH MPOQeCCHOHATEHOM
00pa3oBaTeIHbHON OpTaHU3AIIHIH ).

EcrecTBeHHBIE M WCKYCCTBEHHBIE  DKOCHUCTEMBI  (OKpPEeCTHOCTH  TpohecCHOHATTBHON
0o0pa3oBaTeIbHON OpTaHU3AIIHIH ).
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IIpumepHbIe TeMbI pedepaToB (10KJIaT0B), MHANBUAAY ATbHBIX IPOEKTOB

~No o wWwN -

HCKYCCTBA.
8
9
10

Martepusi, popMBblI ee IBUKEHHS U CYIIECTBOBAHUSL.

Ilepseiii pycckuii akagemuk M. B. JIoMoHOCOB.

HckyccTBo 1 mporecc Mo3HaHUSL.

®u3uka 1 My3bIKAJIbHOE HCKYCCTBO.

LiBeTomy3bIKa.

®u3uKa B COBPEMEHHOM IIUPKE.

dusnyeckrue MeT Obl UCCIICAOBAHUA NTAMATHUKOB UCTOPUH, aPXUTCKTYPhI U HpOH3BCI[CHHI>'I

Hay4Ho-TexHIUeCcKHii porpecc u MpoOJIeMbl KOJIOTHH.
Buorexnonorus u reHHast uHxKeHepus — Texaonoruu XXI| Beka.
HanoTexHOnorus: Kak MpUOPUTETHOE HAIPaBIICHUE Pa3BUTHSI HAYKH W MPOHM3BOACTBA B

Poccuiickoit @eaepauuu.

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

OxpaHa OKpY’KaroIel Cpebl 0T XUMUYIECKOT 0 3arpA3HEHHSL.

PacTtBOpEI BOKpPYT Hac.

VYerpaHeHue JKeCTKOCTH BOABI Ha MPOMBIIIEHHBIX TPEATPUSITHSIX.

Hcroprst BOSHUKHOBEHHUSI U Pa3BUTHUSI OPraHUYECKOU XUMUH.

YrneBoabl U UX poJib B dKHUBOU IPUPOJE.

JKupbl Kak MPOAYKT HUTAHUS U XUMUYECKOE ChIPBE.

HexBartka nmpomoBoIbCTBHS KaK ra00anpHast MpodiemMa 4enoBeYecTBa U IMyTH €€ PEIIeHNS.
CpencTBa rurveHbl HA OCHOBE KHCIIOPOICOIEPKAIIIX OPTaHUIECKUX COEIMHEHHA.
CuHTeTHYECKHE MOIOIIINE CPEICTBA: TOCTOMHCTBA U HEIOCTATKH.

Hedurnur Oenka B MUIIEBBIX MPOAYKTaX M €ro MpPeoJIoJeHWEe B pamMKax riiodaibHOU

IIPOJIOBOJILCTBEHHOM IIPOrPaMMBI.

21
22
23
24
25
26
27
28
29

B. U. Bepnajckuii u ero yuenue o ouocgepe.

Hcropus u pa3BuTHEe 3HaHUH O KIIETKE.

Oxpyxaromras 4eJoBeKa cpea ¥ ee KOMIIOHEHTHI: pa3InIHbIe B3MIISAbI HA OAHY po0Iemy.
ITonmynstys Kak emuHAIIa OMOIOTHIECKOH IBOJFOIHH.

[Tomymsius KaKk SKOIOTHYECKas eIMHALIA.

CoBpeMeHHBIE BT Ha OMOJIOTHIECKYO SBOJFOIIHIO.

CoBpeMeHHBIE B3TIISABI Ha MIPOUCXOXK/ICHUE YeTOBEKa: CTOJIKHOBEHHE MHEHHH.
CoBpeMeHHBIE METO/IBI HCCIIETOBAHMS KIETKH.

Cpenpl oOMTaHHS OPTAaHU3MOB: IIPUYHUHBI PA3HOOOPA3HSL.
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TEMATHYECKOE INIAHUPOBAHUE

Bup y4ueOHoii padoThI

O0LeM yacoB

MaxkcumaibHas yueOHasi Harpy3ka (Bcero) 200
B T.4. B ()OpMeE MPAKTUIECKOI MOATOTOBKU -
Oo0s13aTesnbHasl ayIMTOPHAs yueOHAasi HArpy3Ka (Bcero) 134
B TOM YHCIIE:

JIEKLU U 78
[pakTrdeckue 3aHsATUS 56
BHueaynuTopHas camocrosTenbHas pabora 66

IIpomexyTounas arrecTanus B popme: nudhepeHInpoBaHHbIA 3a9eT

2.1 TemaTu4ecKMii IJIaH

Ne HaumMenoBaHue pa3iesioB U TeM Bcero CamocrT. Kosm4yecTBO 4acoB ayIuTOPHOIT padoThl
nn BHEQY/IUTOP. BCETO B T.4. B hopme TEOpeTHd. MPaKTHY.
pabota MPaKTHYECKON 3aHATUS 3aHATUS
MOJITOTOBKU
1 Paznen 1. ®u3znka 96 32 64 0 38 26
2 Beenenne. Mexanvka 22 6 16 - 8 8
3 OCHOBBI MOJICKYJIIPHOHN (DU3UKH U TEPMOIUHAMUKI 16 6 10 - 6 4
4 OCHOBBI 3JICKTPOAMHAMUKH 18 6 12 - 6 6
5 Konebanus u BOIHBI 18 6 12 - 8 4
6 DJIeMEHThI KBAHTOBOM (DHU3UKU 14 6 8 - 6 2
7 Bcenennast u e€ sBomonus 8 2 6 - 4 2
8 Paznea 2. Xumus 48 18 30 0 20 10
9 Beenenne. 2 2 2 - 2 0
10 OO01mas v HeopraHUIeCKast XUMUSI 22 6 16 - 8 8
11 Opraanyeckas 14 6 8 - 6 2
XUMHUS
12 XHUMHS U KU3Hb 8 4 4 - 4 -
13 Pasnea 3. buoaorus 54 16 38 0 18 20
14 buonorus — COBOKYIMHOCTP HayK O JKHBOW TpHUpPOJE. 2 - 2 - 2 -
MeTo/ipl HAYYHOTO MO3HAHUS B OHOJIOTHU
15 Knerka 12 4 8 - 4 4
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16 Opranmm 18 4 14 8 6
17 Bun 10 4 6 2 4
18 OKOCHCTEMBI 12 4 8 2 6
19 JAndpepenunpoBannbiii 3a4eT 2 - 2 2 -

HUTOrO: 200 66 134 78 56
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2.2 XapakTepuCTHKA OCHOBHBIX BI/I0B Y4eOHOIi 1esiTeJIbHOCTH 00y4alouXcst

Copep:xxanne 00y4eHust

XapakTeprucTHKA OCHOBHBIX BHIOB /1eSITEJIbHOCTH 00Y4ar0InXCst
(Ha ypoBHe y4eOHBIX /el CTBMII)

OU3UKA

Bgenenune

PasButre crocoOHOCTEH SCHO M TOYHO H3JaraTh CBOM MBICIIH, JOTHYECKH
O6OCHOBI)IB3TI) CBOIO TOYKY 3pCHHA, BOCIIPUHUMATL U aHAJIM3UPOBATH MHCHUS
coOECeIHUKOB, IpU3HABas MPaBO JAPYroro 4ejIOBeKa HAa HMHOE MHEHHE.
[IpuBeneHUE MPUMEPOB BIUSHUS OTKPHITUH B (GH3MKE HA TPOrPecc B TEXHUKE U
TCXHOJIOT'MHU ITPOU3BOACTBA

Mexanuka

Kunemaruka

O3HaKOMIJIEHHE CO CIIOCOOaMU OMHMCAHHSI MEXaHUYECKOTO JBMKEHHS, OCHOBHOM
3a11a‘{el71 MCXaHHKU. I/I3yqu1/1e OCHOBHBIX (1)I/ISI/IT-IGCKI/IX BCIIMYUH KHHEMATUKH.
HepeMelIeHusl, CKOpOCTH, yckopeHus. HaOmroneHue OTHOCUTENIBHOCTH
MEXaHWYEeCKOro ABMKeHHA. DopMyIHpOBaHHE 3aKOHA CIIOXKEHHUS CKOPOCTEH.
HccnenoBanne paBHOYCKOPEHHOT'O NMPSMOIUHEWHOTO NBIKEHMS (Ha TpuMepe
CBOOOJTHOTO TMAaJ€HHUS TeN) ¥ PAaBHOMEPHOI'O JABIKEHHUS Teja MO OKPYXHOCTH.
[lonumanue cMmbIcia OCHOBHBIX (MU3WYECKMX BEIWYHH, XapaKTEePU3YIOIIHX
PAaBHOMEPHOC ABUKCHUE TCJIA IO OKPYKHOCTU

Hunamuka

Ilonnmanue cMbICiIa TaKUX (1)I/ISI/IT-ICCKI/IX MOJIGJIeﬁ, KaK Marc€pualibHasA TOYKa,
WHEepLHaIbHAs cUcTeMa oTcuera. M3mepeHue Macchl Tella pa3inyHbIMU
criocobamu. V3MepeHHWe CrJI B3aMMOJCHCTBHUS Tell. BhIuucicHuWe 3HaYSHUS
YCKOPEHUA TEII 110 U3BECTHBIM 3HAUYCHUAM HCfICTBy}OHIHX CHJI M Macc Tel. YMeHne
pa3nmuuaTh CHUIy TsDKeCTH W Bec Tena. OOBsCHEHHWE W MPHUBEACHUE MPUMEPOB
SIBJICHUSI HEBECOMOCTU. [IprMeHeHHe OCHOBHBIX MOHSATHH, (OPMYJI M 3aKOHOB
JUHAMUKH K PEIICHUIO 33]1a4

3aKOoHBI
MEXaHUKe

COXpaHCHHS

B

OObscHeHre PeaKTUBHOTO JBIKEHHSI HA OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHUS UMITYJIbCa.
[IpumeHeHnne 3aKOHAa COXpaHEHUS HUMITYJbCa U BBIUMCIEHUS W3MEHEHUU
CKOPOCTEH TeJI TP UX B3aUMOJICHCTBUAX. Berdrciienre paboThl CHII M U3MCHEHHUSI
KUHETUYECKOW HSHEPruM Tena. BpluncieHue MOTEHUUATIbHOW SHEPrHU TeN B
TPaBUTAIMOHHOM TIOJNE. XapaKTepPHCTHKAa MPOM3BOAUTENFHOCTH MAIIMH |
JIBUTATENEN C MCIIOIb30BAHNEM ITOHITHSI MOIITHOCTH

OcHOBBI MOJIEKYJISIPHOM QU3UKH M TEPMOAMHAMUKHU

MonexymsipHast huznka

DopMyIHPOBAHUE OCHOBHBIX MOJIOKEHUI MOJIEKYJISIPHO-KUHETHYECKON TEOPHH.
BreimonHeHne 9KCIEPUMEHTOB, CIY)XaluX OOOCHOBAaHWEM MOJEKYISIPHO-
KHHETH4ecKoil Teopuu. Habmiomenne OpOyHOBCKOTO IBM)KEHHS W SIBICHUA
muddysun. Onpenenenne mapaMeTpoB BelmecTBa B ra3000pa3HOM COCTOSHUHU Ha
OCHOBaHWM YpaBHEHHS COCTOSHHS HaeasbHOro rasza. [IpencraBnenme B BHIE
rpaduka H30XOpHOTr0, H300apPHOTO U N30TEPMUIECKOT0 IIPOIIeccoB. Beruncnenne
cpenHel KUHETHYECKOM YHEPTUU TEMIOBOrO ABMXKEHHSI MOJIEKYJI [0 U3BECTHOU
TeMIIepaType BemecTBa. M3smepenne BIaXHOCTH BO3AyXa

TepMmoarHaMuKa

OKCHEpUMEHTAJIbHOE HCCIEIOBAHUE TEIJIOBBIX CBOMCTB BelllecTBa. Pacyer
KOJIMYECTBA  TEIIOTHI, HEOOXOMUMOro ISl  OCYIIECTBICHHS IIpoiiecca
MIPEBpAIICHUS BEIIECTBA M3 OJHOT'O arperaTHOrO COCTOSHUS B Jpyroe. Pacuer
W3MEHEHUs BHYTpPEHHEH SHepruu Ten, paboThl W TepeJaHHOTO KOIMYeCTBa
TEIIOTHl HAa OCHOBaHUM TIEPBOTO 3aKOHA TepMoguHaMHuKu. OOBsCHEHUE
MIPUHIIATIOB JISCTBUS TETJIOBBIX MAIITUH

OCHOBBI 3JICKTPOAMHAMHUKH

ONEeKTpOCTaTHKA

Beruucnenne cun BBaHMOﬂeﬁCTBHH TOYCYHBIX JJICKTPUYCCKUX  3apsA10B.
Brruncnenne HaNpsOHKCHHOCTU MU MMOTCHIMAJIA JJICKTPUYCCKOro IMojigd OAHOIroO H
HECKOJIBKUX  TOYCYHBIX  3apsi0B. H3MepeHHe Pa3HOCTH  NMOTCHIHAJIOB.
HpI/IBC,Z[eHI/Ie IpUuMEpOB MPOBOJAHHUKOB, HAHUIJICKTPUKOB U KOHJACHCATOPOB.
Ha6J’IIO,Z[€HI/Ie SABJICHUA SHGKTpOCTaTH'{CCKOﬁ HWHAYKOWUHW U ABJICHUA MMOJIApU3alIUU
JAUIJICKTPHUKA, HAXOASAMICIOCS B SJICKTPUYCCKOM IIOJIC

ITocTosHHBIN TOK

M3mepenne MomHocTy 3ekTpudeckoro Toka. U3smepenue 3J1C 1 BHYTpeHHETO
COIIPOTHUBJICHUS UCTOYHHMKA ToKa. COOp M HCIBITAHUE DICKTPUYECKUX IEernel ¢
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Pa3IMIHBIM COCAVMHCHHUEM ITPOBOAHUKOB, pACUCT UX IMMapaMETPOB

MarnautHoe 1ose

Habmtonenune aelicTBUsT MarHWTHOTO MOJsl Ha MPOBOAHUK C TOKOM, KapTHHOK
MarHuTHBIX nojeil. @opMynupoBaHHE MpaBUia JEBOH PYKH Ui ONpPEHeneHHs
HampaBieHus cuiibl Amnepa. Beruncienue cui, JedCTBYIOMUX Ha MMPOBOIHUK C
TOKOM B MarHUTHOM I10JIe, OObSCHEHNE MPUHLIUIA JCHCTBHS DIIEKTPOABUTATEIISL.
WccnenoBanue SBIEHUS 3JIEKTPOMAarHUTHON WHAYKIMN

KoJse0anus 1 BOJHDI

Mexannueckue
K01€0aHUs U BOJIHBI

[IpuBenenne npuMepoB KoeOaTeNbHBIX IBKEeHHN. MccnenoBanne 3aBUCHMOCTH
nepuoAa KojeOaHWi MaTeMaTH4ecKOoro MasTHHUKa OT €ro JUIMHBI, Macchl U
aMIuTynel  KojieOaHuit. OrmpenereHne YCKOPEHUS CBOOOAHOTO MaACHHs C
IOMOILBI0 MaTeMaTHYEeCKOro MasTHuKa. HabmroneHue koneOaHMi 3Bydaluero
tena. [IpuBenenue 3HaueHHUs CKOPOCTH PaclpOCTpaHEHHUs 3ByKa B Pa3iIMUHBIX
cpenax. YMeHne oObsICHATh HCIIOIb30BaHUE YIbTPa3ByKa B METUIIMHE

DNEeKTPOMarHUTHBIC
KOJI€OAHMS 1 BOJTHEI

Habmromenue ocruiorpaMM rapMOHUYECKMX KOJEOaHHMA CHIIBI TOKA B IEIH.
OObsicHEHHE TMPEBPAICHUs] DHEPTHH B WACAILHOM KOJIEOATeIbHOM KOHTYpE.
Wzyuenne ycTpoiicTBa v MpUHIMIA JISUCTBHs TpaHchopMaTopa. AHAIU3 CXEMBI
nepenavn 3JIeKTPodHeprur Ha Oojbllve paccTosHUs. [IpuBeneHne MpUMEpoB
BUJIOB PaJHOCBS3U. 3HAKOMCTBO C YCTPOWCTBAMH, BXOAALIMMH B CHCTEMY
pamuocsszu. O0CyXaeHne 0COOCHHOCTEH pacpoCTpaHEHUS PaTHOBOIH

CBeTOBbI€ BOIHEI

[IpuMeHeHne Ha TPAaKTHKE 3aKOHOB OTPAKCHUs M TNPEIOMJICHUS CBETa MU
peuienuu 3aaa4. HabmroaeHue siBienus audpakiuy v AMCIEPCUH CBeTa. Y MEHHE
CTPOHUTH H300pakeHUs NPEAMETOB, JaBaeMble JIMH3aMH. Pacder onThuecKoi
CHJIBI JIMH3BI

DJieMeHThl KBAHTOBOI (pU3uKKN

KBanToBbie cpoiictBa | Habmonenne — doroanextpudeckoro  s¢dexra.  Pacuer  MakCHMaJIbHOU
CBETa KUHETHYECKOM SHEPrUH JICKTPOHOB MpHu horodddekre
®usuka atoma ®opmynmupoBanne moctynaTtoB  bopa. HaOmiomenuwe — nmHeitwatoro  u

HEMPEPBHIBHOTO CIIEKTPOB. PacyeTr 4acToThl U JWTMHBI BOJHBI HCITYCKAEMOT'0 CBETa
Opy Tepexojie aroMa W3 OJHOTO CTAIlHOHAPHOTO COCTOSHHS B JpYyroe.
OObsCHEHVE TPUHITUIIA ICHCTBUS JIazep

®usuKa aTOMHOrO siApa 1
3JIEMEHTAPHBIX YaCTHUI]

HaGmonenue TpekoB anbgha-dacTuil B kKamepe Bunbcona. Perucrpariust smepHbIx
H3JIy4EHUH C IOMOIIBIO cueTuuka ['elirepa. Pacuer sHepruu cBs3u aTOMHBIX SIACP.
[TornMaHne EHHOCTH HAYYHOT'O ITO3HAHUS MUPA HE BOOOIIIE ISl YeIOBEUECTBA
B IIEJIOM, a JIJIS1 KQKJIOTO 00YYaroIerocst INYHO, IIEHHOCTH OBIIAZCHUS METOIOM
Hay4HOTO TIO3HAHWA IS JOCTIDKEHHUS yCIieXa B JIFOOOM BHE MPAaKTHUECKOH
JIeITEIIbHOCTH

Bcesennast 1 ee 3BOJIIOIUS

Crpoenne wu pasBurue | OOBICHEHNE MOJEIN PaCIIApPSIONIeiics Beemennoi

Bcenennoit

IIpoucxoxaenue Habmonenue 38e3n, JIyHb! 1 1uiaHeT B Teneckor. HabmroieHre CoTHeuHBIX MATeH
ConHeyHoil cuctembl C IOMOMIBIO TEJIECKOIA

XUMUA

OO01mas 1 HeopraHm4yecKas XuMHUst

Beenenue.

PackpbiTre BK1a1a XUMHUYECKON KAPTHHBI MUPA B €JUHYIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO
KapTHHY MHUPA. XapaKTEePUCTUKA XUMHUH KaK IPOU3BOANUTEIHHOM CHIIBI 00IIeCTBA

Baxknenime XuMHUIeCcKHe
TOHATHSA

Vmenne AaTb OIPCACICHUC W ONCpHUPOBATH CICAYIOIIUMU XHUMHWYCCKUMU
MNOHATUAMMA: «BCHICCTBO)», «XUMHYECKHI QJICMCHT», «ATOM», «MOJICKYJIa»,
«OTHOCUTCIIbHBIC aTOMHAasA W MOJICKYJIIpHAsA MacCChbD», «HOH», «AJUIOTPOIIHI»,
«U30TOIIbD», KXUMHUYCCKAA CBA3BY, «IJICKTPOOTPULATCIIbEHOCTD), KBAJICHTHOCTLY,
«CTCIICHb OKHUCIICHUA», «MOJIb», «MOJIIpHAss Maccay, ((MOJ'IHpHI:Iﬁ 00BeM
Fa3006pa3HI>IX BCHICCTB», «BCHICCTBA MOJICKYJSIDHOTO W HEMOJICKYJISPHOI'O
CTPOCHUA», KPACTBOPBI», «IJICKTPOJIUT U HEIICKTPOIUT», IJICKTPOJIUTHYCCKAA
JUcconuanys, «OKHUCIIUTECIIb nu BOCCTAaHOBHTCIIbY, «OKHUCJICHHUEC n
BOCCTAHOBJICHHC), «CKOPOCTH XHUMHYECKOU peakuumn», XHUMHUYCCKOC
PAaBHOBECHCY, ((yrﬂepO,[[HLIﬁ CKECIICT», (((bYHKL[I/IOHaIIBHaSI rpyiiua», «u30MCpus»

OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH

(DOpMyJ'II/IpOBaHI/Ie 3aKOHOB COXPAHCHU I MAaCChl BEIICCTB U MMOCTOAHCTBA COCTaBa
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BEIIECTB. Y CTAaHOBJIEHHE MTPUUMHHO-CIIEICTBEHHON CBSI3M MEXIY COAEpKaHUEM
9THX 3aKOHOB W HANHMCAaHHEM XHUMHUYECKUX (OpMyn W ypaBHeHui.PackpbiThe
(u3nYecKoro cMmpicia CHMBOIUKM Ilepuognueckod TaOMUIBI XMUMHYECKHX
anemenToB J[.M.MenneneeBa (HOMEpOB »dJeMEHTa, IMEpHONA, TPYIIbI) U
YCTQHOBJIEHUE MPUYMHHO-CIEACTBEHHON CBSI3M MEXIY CTPOSHHEM aToMa MU
3aKOHOMECPHOCTAMU U3MCHCHHA CBOMCTB 3JIEMEHTOB U O6pa3OBaHHI)IX MU
BELIECTB B IIEPUOJAX U Ipynnax. XapakKTepUCTHKA IIEMEHTOB MaJbIX IIEPUOJOB
110 X nojoxeHuto B Ilepunonnueckoii cucreme .M. Menneneesa

OcHOBHBIE TEOPUN XUMHH

YcraHoBIIEHNE 3aBUCUMOCTY CBOMCTB XMMUYECKUX BEIIECTB OT CTPOEHUS aTOMOB
00pa3yrommXx UX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. XapaKTEPUCTHKA BaKHEHIINX THIIOB
XUMHYECKUX CBS3€ W OTHOCHTENBHOCTH 3TOW Tunonorud. OObicHeHHe
3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT HUX COCTaBa U CTPOEHUS KPUCTAJUIMUECKUX
peterok. PopMyIMpPOBaHUE OCHOBHBIX MOJIOXKEHUN TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMAMU M XAPAaKTEPUCTHKA B CBETE JTOM TEOPUHM CBOMCTB OCHOBHBIX
KJIACCOB ~ HEOPraHWYECKUX  COeAMHEHMH. DOopMyJMpOBaHME  OCHOBHBIX
IIOJIO)KEHUM TEOPUU XMMHMUYECKOTO CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COEIUHEHUH U
XapaKTEPUCTHKA B CBETE ATOM TEOPUM CBOMCTB BAXKHEHMIIMX IpEnCcTaBUTENIEH
OCHOBHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX COECIUHEHUN

Baxkneime BemecTBa 1
Marepua’bl

XapaKkTepuUCTUKa CTPOCHHUS aTOMOB W KPHCTAUIOB W Ha 3TOW OCHOBE — OOIINX
(hDU3MYECKUX M XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJIJIOB M HEMETAJUIOB. XapaKTepruCTHKa
COCTaBa, CTPOEHHUS, CBOWMCTB, TMOJYYEHUS] M NPUMEHEHHE BaKHEHIINX
HEMETaJUIOB. XapaKTEepUCTHKA COCTaBa, CTPOCHHS U OOIIMX CBOWCTB BAYKHEUIIIHX
KJIacCOB HEOpraHW4YecKuX coenuHeHnd. OIUCaHue CcoCcTaBa W CBOWCTB
BAKHEHIINX NPEACTABUTEIEH OPraHUYECKUX COCAMHEHUI: METaHOIA U 3TAaHOJa,
CIIOKHBIX 3(HPOB, KUPOB, MBUI, KapOOHOBBIX KHCIOT (YKCYCHOW KHCIIOTHI),
MOHOCaxapuaoB (TIIOKO3BI), IHUCAXapHIOB (caxapo3bl), ITOIHCAXAPHIOB
(kpaxmMayia W TICIUTIONO3BI), AMHHOKHCIIOT, OCIKOB, HCKYCCTBEHHBIX |
CHHTETUYECKHX TOJTMMEPOB

Xumuueckuii  A3blk W | Mcnonb3oBaHue B yueOHOH M Mpo(deCCHOHANBHON IEATEIbHOCTH XUMHUYECKUX

CHUMBOJIHKA TEPMUHOB M CUMBOJHKH. Ha3piBaHNE M3ydEeHHBIX BEMIECTB MO TPUBUAIHEHON HITH
MEXTyHapOJHOW HOMEHKIAType W OTPaKEHHE COCTaBa dTHUX COETWHEHHH C
MOMOIIBI0  XUMHUYecKuX ¢Gopmyn. OTpakeHHEe XUMHYECKUX IPOIECCOB C
MIOMOILBIO YPABHEHUI XMUMUYECKUX PEAKIIHIA

XUMUYECKHE PeaKInn OOBbsCHeHHE CYyIIHOCTH XHMHYECKHUX TporieccoB. Kimraccupukarms XuMIIecKux
PEaKIHii 110 pa3INIHBIM TPU3HAKAM

XUMIYECKHUH BrimonHeHne XUMHIECKOro SKCIIEPIMEHTA B TIOJTHOM COOTBETCTBHH C MTPAaBUIIAMHU

AKCITEPHMEHT TexHUKH Oe3omnacHocTu. Habmronenue, pukcrpoBanme U OMUCAHHUE PE3YIHTATOB
MIPOBEJICHHOT O DKCIIEPIMEHTA

XuMuyeckas IIpoBeneHne CcaMOCTOATENHHOTO TMOWCKA XUMHYECKOW WHGOpMAIUM C

rHpOpMALUS HCTIONB30BAaHNEM PA3UYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJISIPHBIX W3IaHUH,
KOMIBIOTEpHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VIHTepHeTa); WCHOIH30BAHUE
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJNOTHH [UIs 00paboOTKM W Tiepefaydl XUMHUYECKOH
rH(OpMAaIUK 1 ee IPEACTABICHNS B PA3IMYHBIX opMax

[IpodunbHoe u | OObsSCHEHNE XUMHUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOAAIINX B NPHUPOAE, ObITY M Ha

podheCCHOHANBEHO npousBozacTBe. CoOnroieHne mpaBuil SKOJIOTHYECKA TPAMOTHOTO TOBEACHUS B

3HAYMMOC COACPIKAHUC

OKpyxaromiei cpene. OneHka BIMSHUS XUMAYECKOr0 3arpsI3SHEHUS OKp Y KaroIeit
Cpenbl Ha OpraHy3M YesIOBEKa U JAPYrue XHUBble OpraHu3Mbl. CoOII0eHIE TPaBUIT
OesomacHOro oOpamieHHss C TOPIOYMMHM M TOKCHUYHBIMHM  BEIIECTBAMHU,
nabopatopHbiM  oOopyzoBaHueM. Kpurndeckass oOLEHKa JIOCTOBEPHOCTH

XUMHAYECKON HMH(OpMAaLNK, TOCTYIAIOLIEN 13 Pa3HbIX HCTOUYHHUKOB.

BUOJIOT'UA

buonorus - cos OKYITHOCTb

3HAKOMCTBO ¢ 00BEKTaMU HU3YyUYCHUA ouonoruu. BrisBaeHue poimn Oouomoruu B

HayK O XHMBOH mpupoze. | GOPMUPOBAaHUH COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHpa H
Meronst HAy4YHOI'O | MPAKTUYECKOM EATENbHOCTH JII0AEN

MO3HAHUS B OMOJIOTUHI

Kierka. 3HaKOMCTBO C KJIETOUHOW TEOpHUEH CTpOEHUs OpraHu3MoB. llomyueHue
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MMpEeACTaBJICHHUA O POJHU OPTraHUYCCKUX W HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB B KIICTKE.
3HaHue CTpOCHHUS KJICTOK IO pE3yJibTaTaM pa6OTLI CO CBCTOBBIM MHKPOCKOIIOM.
VYMeEHHE ONMCHIBATH MUKpOIpEernapaTbl KJICTOK paCTeHI/II‘/'I. YMeHue CpaBHUBATH
CTPOCHUEC KJICTOK paCTCHI/Iﬁ 1 JKUBOTHBIX I10 TOTOBBIM MUKpPOIIpCIapaTaM

Opranusm

3HaHUE OCHOBHBIX CITIOCOOOB Pa3MHOXKECHUS OPraHU3MOB, CTAJIUii OHTOI'CHE3a Ha
MpUMepe YeloBEKa. 3HAHWE IMPHYMH, BHI3BIBAIOIIUX HAPYIICHUS B Pa3BUTHU
OpraHu3MOB. YMEHHME IIOJIb30BATbCSI TEHETUYECKOM TEPMHUHOJIOTHUEH U
CUMBOJIMKOM, pelaTh MPOCTEHIIIME FTeHETHUECKHUE 3a]]aull. S3HaHUE 0COOCHHOCTEH
HACJICIICTBEHHOM W HEHACJICICTBEHHONH N3MEHUYMBOCTH U UX OMOJIOrMYECKON pOu
B ABOJIIOLIUH KUBOTO

Bun

YmMmenue AHAJIM3UPOBATL W OLCHHUBATH PA3JIMYHBIC TUIIOTE3bI MPOUCXOXKICHUS
JKU3HU Ha 3emiie. YMEHHE MPOBOJWTH OMHMCAHUE OCOOCH OJHOrO0 BHIA IO
MopdooruieckoMy KpuTeputo. PazBurre cnocoOHOCTEH SCHO M TOYHO U3J1araTh
CBOM MBICJIH, JIOTHYCCKU O6OCHOBBIB3TB CBOIO TOYKY 3pC€HUA, BOCIIPUHUMATDL U
aHaJIM3UPOBATh MHEHUS COOECETHUKOB, IPHU3HABAs MIPABO APYTOro YeloBeKa Ha
WHOE MHEHHE. YMeHHe J0Ka3bIBaTh POJACTBO UYCJIOBCKAa M MIICKOIIUTAIOIIHNX,
OOIITHOCTh 1 PaBEHCTBO YENIOBEUECKUX pac

OKOCUCTEMEI

3HaHWE OCHOBHBIX JKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB W HMX BIIMSHUAS HA OPraHU3MBL
3HaHWE  OTIMYMTENBHBIX  NPHU3HAKOB  HCKYCCTBEHHBIX  COOOIIECTB  —
arposkocucteM. [lomydeHne mpeacTaBIeHusT 0 CXeMe dKOCHCTEMBI Ha TIpUMeEpe
ouochepnl. JlemMoHCTpanus yMEHHsS IIOCTAHOBKH IIeJieH  JIEATEIbHOCTH,
MJJAHUPOBAHUE COOCTBEHHOW IEATEIBHOCTH ISl JOCTYDKCHHS ITOCTaBJICHHBIX
uesel, NpeIBUAEHUS BO3MOXHBIX PE3YJbTAaTOB 3THUX JIEWCTBUMN, OpraHU3aIluu
CaMOKOHTPOJISI M OLEHKH MOJYYCHHBIX pe3yibTaToB. OOyueHHe COOIIIOICHHUIO
MpaBUJI TIOBENCHUSA B TMPHUPOIES, OCPEKHOMY OTHONICHHIO K OHMOIOTHYECKUM
00BeKTaM (PacTEHHSIM M JKHBOTHBIM M HX COOOIIIECTBAM) U UX OXpaHe
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3 YYEBHO-METOJUYECKOE n MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECHEYEHUE ITPOTPAMMBI YYEBHOU JUCIUITJIMHBI

OcBoenre mporpaMmbl yueOHOH IUCHMIUIMHBI «EcTecTBO3HaHWE» TMpeaycMaTphBaeT Hajludue
yuyeObHOro kabwHeTa, B KOTOPOM HMEETCS BO3MOXKHOCTH O0ECHEYHTHb CBOOOIHBIA JOCTYH B CETh
WnTepHer Bo Bpemsl yueOHOro 3aHSTHS W B MEPUOJ BHE YUEOHOH NESITEIBHOCTH OOYHYaIOIIUXCA.

Oo6opynoBanue kadunera (corsiacuo Ilacnopry kabuHera):
- paboyee MecTO MpernoaBaTesy;

- paboure MecTa 00y4arOIIIXCS;

- yueOHO-MEeTOIuYEeCKast JIUTEPaTypa;

- y4eOHO-UH(OPMALIMOHHBIC TAOJHIIBI, TUIAKATHI;

- OnbmmoTeynsIit GoHI.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)
32)
33)
34)
35)

ITapTel yueHnueckue

Cron npemnonaBaTens

Crynbs yueHn4Yeckne

JHocka

TkapKHWKHBIT

Moguens «Ctpykrypa JJHK» pazbopras

[Mnakar «[lepuoauueckas TAOIUIA XHMUYECKHX DJIEMEHTOBY
IInakat «PacTBOpUMOCTb KHCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEH B BOZIEN
Tabnua «Ps1 akTHBHOCTH METAJLIOBY

IlITaTtus taboparopusrit 11T

[taTue Z-06pa3usiii Ha 20 rae3n

CrJIsiHKa TeMHOe cTeki10 250 MJI ¢ y3KHM FopiioM
Crymika Ne3 (100M1) ¢ TecTHKOM

Konba mepuas 1-250-2

Crakan H-1-100

Crakan H-1-1250

Crakan H-1-600

Humuagp 3-50-2

Humuaap 1-100-2 ¢ HocukoM

Bopomnka B-36-50 XC

Boponka B-56-80

3axuM IpoOHPOIHBII

CopunnoBka Ne 3A

[Ipobupxu 11X-1-14-120

Habop ¢h1axoHOB ¢ KpBIIKaMA KalleTbHUATIAMA
Ha6op no anexrponusy

JlaGopatopubie toBenuphbie Becbl M-ER 122ACF (JR)
Xamnatsl (95-100/158-164)

Konba mepras 1-1000

Konba mepras 1-500

Komnba KM-2-250-34-TC

Konba KM-2-100-34

[Munerka 2-2-2-10

[Munerka 2-1-2-5

[Munerka 2-1-2-1 c npsMBIM rpa.
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36) HInarens J-23-001 qist si3p1ka AByxcropoHHuit npsimoid 200*12 Mmm

37) Broperka 1-3-2-25-0,1 6e3 xpaHuka

38)  Becer smexrponnbie maGopatopusie Macca-K BK-300 (HITB=300r, amckp=0,005r
mwiatd. d-120MM BeTpO3aIIUT.3KpaH (AKKyMYJISITOP)

39)  Monens «Kpucrasnmmaeckas permerkay «AIMa» JeMOHCTPAIHOHHAS

40) Kommiekt yueOHbIX TaluIuil

41) Xanat 1abopaTOpHBIN OeIbIi

42) MuxkponabopaTopust ajist xumudeckoro skcrepumenta (¢ [I1I7, Habopom kepaMuKH H
hapdopa

43) ratus amns npoOupok Ha 14 THe3x

44) ratus amns npodupok 20 THe3

45) [Ipubop mns monyuenus razos [NIITUY 1.4.3. TIC

46) JIaGopaTOpHBIN KOMITIEKT ISl HAYaJIbHOTO OOYUYEHUS 110 XUMHH

47) Habop mocyabl u mpUHAUIEKHOCTEH M3 MOMMMEPHBIX MaTEePUaJOB JJIS MPOBEACHHS
nabopaTopHbIX padoT o xuMuHu (MuKpoaabopaTopust Ha 2 —X yJaImxcs)

48) Ha6op aToMOB j1j1s1 COCTaBICHUS MOJIEIICH MOJICKYJI Jlabopar.
49) HemonctparnmonHas kosekius Ne5799 «HedTb 1 mpoyKThI ee mepepadoTKim»

50) Hdemoncrpammonnast koiutekist Ne5948  «KameHHBIT yromp W TPOAYKTHI  €ro
riepepaboTKm»

51) JemoncTpannonHas KOJUTeKIus «CTEKIIO ¥ U3ICIHS U3 CTEKIIa
52) JemoncTpanuonHas KoyuteKus « T ormBoy

53) JleMOHCTpanoHHast KOJICKIHSA «AJTFOMUHHI

54) JeMoHcTpanronHas kosekuus «Ilnactmaccony

55) JeMoHcTpanroHHas KOJIeKIus «MeTab»

56) JeMoHcTpanroHHas KouieKkius «BojokHay

57)  TIpomsiamka 250 m

58) HabGop peakTWBOB JIsi TPOBEACHHS YYCHUYECKOTO OKCIIEPUMEHTa I0 XUMHH
(;rabopaHTCKas)

59) Bbymara unankatopHas yausepcanbHast (yi. 100 moot.)
60) Crymka ¢ mectoMm kepamugeckue (D=80mm)
61) Crynka c mecTom crexnsHHAS

62)  Crakan MepHbIii cTeKIAHHBIA 150MT

63)  IpoGupku crexnsHmbIe

64) Konb6a mepnas 1-50

65) Kon6a mepnas 1-100-2

66) Konb6a mepras 1-200

67) Kon6a mepnas 1-1000

68) Konba konmueckas KM-2-250-34TC

69) Konba konnueckas KM-2-100-34

70)  Broperka 1-3-2-25-0,1 6/kp

71)  Tunerxa I1C 2-2-2-10

72) Tlunerka 2-2-2-10

73)  Tlunerxa 2-1-2-5 ¢ npam.rpax. (1531)

74) [Munerka 2-1-2-2 ¢ npsm.rpaf.

75) [Mumnerka 2-1-2-1 c npsim.rpan. (912)

76)  Tunerxa Mopa 2-2-2

77)  Tunerxa Mopa 2-2-10
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78)
79)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
89)
90)

91)

92)

93)

94)

95)

96)

97)

98)

99)

100)
101)
102)
103)
104)
105)
106)
107)
108)
109)
110)
111)
112)
113)
114)
115)
116)
117)
118)
119)
120)
121)
122)
123)

[Munerka I1C 2-2-2-25

Hunuuap MepHBIA 25 Mt (I1ACT.TTOJCT)

Hununap 3-50-2

Humuaap 3-100-2 ¢ gen.

Broperka 1-3-2-50- 0,1 6/kp.

Broperka 1-1-2-25-0,1 c xp.

Broperka 1-3-2-25 6/xp

Boponka B -36-50 XC

CrJIsIHKA JUTsl PEaKTUBOB C Y3KOH ropioBuHoi (125 mit, TeMHOE CTEKII0)
CKJISTHKA TS PEAKTHBOB C y3KO# ropioBuHo# (250 mi1, TEeMHOE CTEKII0)
CKJIsTHKA TS PEAKTHBOB C IIMPOKOH ropioBuHo# (250 Mi1, CBETIIOE CTEKITO)
Bytbunka y3koropnas, rpagynpoBannas — 50 mi, /3T, LAMAPLAST

ByTtbuika kBaspaTtHas rpalyupoBaHHas, ¢ 3aBUHYMBAtOIIeics kpbimkon, [I9H — 100

Bytbutka BB -1-1000 ¢ kpbimkoid 1000mi

Hentpudyra naboparopuas <kARMED» 80-2

CrpunroBka miactusonsHas IIBX UCII. «by (B-0)
DneKTpudecKas INTUTKA

[ITatie nadoparopHslii 1/ppont.pador, LLIOP

OuKH 3aIUTHBIE

Hab6op 110 3nexTpommzy

Tabmua «Ps1 akTHBHOCTH METAJLIIOBY

Tabnuiia Menneneea

AnTeduka IJ1s OKa3aHHs IIEPBOH TOMOIIH

Caurern (2) asornokucibiit XU (¢. 1 kr)

Ha6op Nel C "Kucmotsr"

Ha6op Ne3 BC "llemoun"

Hab6op Ne6 C "Oprannueckue Bemecta" (JabopaHTCKast)

Ha6op Ne7 C "MunepanbHble ynoopenus" (JlabopaHTCKas)
Hab6op Nell C "Comu myist AeMOHCTpAIIMH OIBITOB" (JTaOOpaHTCKAas)
Ha6op Nel12 BC "Heopraundeckue Bemtectsa’ (1abopaHTCKast)
Ha6op Ne22 BC "UnaukaTopsr" (;1abopaHTCKas)

Habop amst MogenupoBaHus MOJIEKYT OPTaHUIECKUX COSTMHEHHM
Habop amst MmomenupoBaHUs MOJIEKYT HEOPTaHHYECKIX COSTUHEHNI
PeaktuBbl

OJIEMEHTHI 3JEKTPUUECKHUX Lerei

TemnoBble IBUraTeNu

[IpaButa moBeaeHMs Mpy MPOBEACHUN MTPOBENCHUH OIBITOB
Orarsl pereHns GU3NIECKuX 3a/1a9

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS MOJIEKYIISIPHO-KHHETHIECKON TEOPUH CTPOSHHUS BEIIECTBA
M3MeHeHue BHYTpEHHEN 3HEpTUn

BrnaxHOCTh BO3IYX2

[IpocThie MexaHU3MBI

Cuuia TSDKECTH U BeC

OTHOCUTENFHOCTh MEXaHUYECKOT O JABKCHHSI

MexaHnuecKoe TBUKCHUE

DTarbl BRITOIHEHUS 1a00paTOpHON paboThI
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124)
125)
126)
127)
128)
129)
130)
131)
132)
133)
134)

N3mepenne obbeMa ¢ IMOMOIIBI0 MEPHOTO ITWIMHIPA

[TapooOpa3oBaHue 1 KOHICHCAIUS

[porecc pacnpoctpaneHus konebaHuil B CIUIOMHOMN cpee (KUAKOW U TBEpAOii)
Bonnosas ontuka

Mexanuka

I[CMOHCTpaTI/IBHaSI KOJIJICKIIUA

Mexaynaponnas cucrema enunuil (CH)

HcTounuku cBera

BonHoBEIE CBOMCTBA CBETA

KBanToBBIC CBOMCTBa CBeTa

IIpomecc pacmpocTpaneHuss KojJeOaHW B CIUIOMIHOW cpeme (KUIAKOW, TBEPIIOMH,

ra3o00pa3Hoii) Ha3bIBaETCsl BOJHOBBIM ITPOIIECCOM HMITH BOJHON

135)
136)
137)
138)
139)
140)
141)
142)
143)
144)
145)
146)
147)
148)
149)
150)
151)
152)
153)
154)
155)
156)
157)
158)

IIpuHIHNBL pagoCBs3U

DNEeKTPOIBUTATETH

CoenuHeHne TPOBOAHUKOB B JIEKTPHUIECKUX CETSIX

DeKTpoCcTaTHKA

Tabmuma «1llkana 3JeKTpOMarHUTHBIX H3ITy4EHUI

Tabmuua «[IprcTaBKK U MHOKUTENN SIUHUI] GU3NUCCKUX BETUUHHY
Tabnuia « dyHaamMeHTanbHbIC PU3HMUECKUE TOCTOSHHBIC

Tabmmma «MexnyHapoaHas cucrema equautl (CHN)»

Habop nemoncTpanuonHbIi «BomHOBas ONTHKAY

Habop nemoncTpanmumonHbIi «I eoMeTprdecKas OTHKAY

Hab6op mabopatopubrit «OnTruka

JlaGopaTOpHBIH KOMITIIEKT ITO OIITHKE

Hab6op madopatoproro obopymnoBanus «MexaHUKay

JlabopaTopHBIH KOMILJIEKT 110 MOJICKYJISIPHON (DU3UKE U TEPMOTUHAMUKE
JlabopaTopHBIH KOMIUIEKT IO KBAHTOBBIM SIBJICHUSM

JlaGopaTOpHBIH KOMITIIEKT IT0 DJIEKTPOTTHAMHUKE

Meroandeckre peKOMEHAAINH IO MEXaHIKE

Mertoauaeckre peKOMEHIANH TI0 MOJIEKYIISIPHON (PH3UKE U TEPMOIUHAMIKE
Meroandeckre peKOMEHIAINH IO ONTHKE

Meroaudeckre peKOMEHAAINH IO SIEKTPOANHAMIKE

Mertoaudeckre peKOMEH JAIiH TT0 KBAHTOBBIM SIBJICHUSIM
Meroandeckre peKOMEHAAINH K KOMIUTIEKTY Ta0iuIl 1o pusnke
ArnTeyka nepBoi MOMOLIU

[Tnakat «IIporiecc pacmpocTpaHeHus KOIeOaHw B CIDIONIHON cperie (KUAKOU, TBEPIOH,

ra3zo00pa3Hoi) Ha3bIBa€TCSl BOJIHOBBIM IIPOLIECCOM MIIH BOJHOM

159)
160)
161)
162)
163)

[Tnakat «®@yHnameHTanbHbIEe PU3NUECKUE TOCTOSIHHBIC)

[Tnakat «MexnynaponHas cuctema enuaut (CU)»

[Tnakar «IIpucTaBKy 1 MHOKUTENH €ANHUL QU3HUIECKUX BEJTMUHH)
OI'OC xomrutekT. JIabopaTOpHBII KOMIUIEKT IO MEXaHUKE

OI'OC  xomruiekT. JlabopaTOpHBI KOMIUIGKT IO MOJIGKYJISIPHOH — (u3UKe U

TCPMOANHAMUKE

164)
165)
166)
167)

OI'OC xomrutekt. JlabopaTopHbIi KOMIUIEKT 10 3nekTpoanHamuke (¢ BC-4,5 M1)
OI'OC xomrutekt. JlabopaTopHBI KOMIUIEKT IO ONITHKE

Tabnuua «1llkana 371eKTPOMarHUTHBIX U3Ty4IEHUI»

Meroanueckue peKOMEeHAANH K JIA00paTOPHBIM paboTaM 10 MEXaHHUKE
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168)

Meroanueckre peKOMEHJANY K Ja00paTOPHBIM paboTaM 1Mo MOJIEKYISIPHOH pu3HKe 1

TCPMOANHAMUKE

169)
170)
171)
172)
173)
174)
175)
176)
177)
178)
179)
180)
181)
182)
183)
184)
185)
186)
187)
188)
189)
190)
191)
192)
193)
194)
195)
196)
197)
198)
199)
200)
201)
202)
203)
204)
205)
206)
207)
208)
200)
210)
211)
212)
213)

Meronuueckue peKOMEHAAUH MO SNEKTPOJUHAMUKE
Meroanieckue peKOMEHAALNH K JIA00paTOPHBIM paboTaM IO ONTHKE
Tepmocrar anextpudeckuii cyxoo3aymmsiii TC 1/20 ETIL]
l'urpomerprr ncuxomerpuueckue BUT-1
l'urpomerprr ncuxomerpuueckue BUT-2
YBenuuurenbHbie mpudopsi (1)

Krnerounoe ctpoenue pacreHuit

3aracHble BelecTBa U TKaHU PaCcTeHUN

Crpoenue pacturenbHol KieTku (5)

IMTokpoBHast TKaHb pacTeHuii (6)

MexaHnyeckasi TKAaHb paCTEHUN

O6pa3oBaTtenbHast TKaHb pacTeHUH

OcHoBHast TKaHb pactenuii (9)

IIpoBopsias TKaHbk pacTeHuit (kcumema v apesecrna) (10)
IMpoucxoxaeHne KyIbTYpPHBIX PACTEHHUI U JOMAITHKX )KUBOTHBIX (11)
Crpoenue kiierox (1)

OpraHouas! KISTKA

XUMUUECKH COCTaB KIETKH (3)

buocunres 6enka

®orocuHTE3

DopMBI pa3sMHOKEHHUS OpraHu3mMoB (6)

O6pasoBanue KIeToK. Muto3. Meiios (7)

I'enernka moma (9)

WsmenunBocTh opranuszmos (10)

Passurue 6nomorun fo Y. Jlapsuna (1)

Bunger. O6pa3oBanwe BUIOB

M3MEeHUYUBOCTH OPraHU3MOB

HUckyccrBennslit ot60p

I'maBHBIE HAaTIPaBIEHHS SBOIIOLNN

PasBuTHE Oprann4yeckoro Mupa

OBomorus genoseka (10)

[IpoBopsimas Tkanb pactennii (Grrosma, Iyo)
XKuznenesarensuocts Kirerku (12)

MexaHuyeckasi TKAHb paCTEHHUIA

OO6pazoBaTenpHas TKaHb PACTEHUH

[nactuaer

3amacHbIe BEIIECTBA U TKAHU PACTCHUN

Crpoenue Bupyca

Mognens ctpykrypsl JJHK

Mukpockon 6uHOKYJIsIpHBbIiA (5 1mT.)

Muxkpockon Levennik LabzzM3 (5 mr.)
Muxpockon DTX30 (1 mr)

I'epbapuii nekapcTBeHHBIX pacTeHuit 20 BUIOB
I'enernka. 3akoHbl MeHaens

Habop roroBeix MukponpenapaTtoB Ne20
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214) Habop roroseix MukponpenapatoB Nel§
215) Toxposroe crexio G100

216) IIpeamernoe crexino

217) Momoru6puHOe CKpeIiBaHme

218) Monens «CrpoeHue KIeTKi»

219) Monens «IBetok A610Hm»

B Oubnmoreunslit ¢GoHA BXOmAT y4eOHHMKH, y4yeOHO-Meroamyeckue Komiuiektsl (YMK),
obecrieunBaloOIie OCBOCHHE YYeOHOro MaTepuaja II0 eCTECTBO3HAHHUIO, PEKOMEHJOBAaHHBIC HIIH
JOMYIIEHHBIE JJIS1 UCTIONIb30BaHMS B TPOPECCHOHALHBIX 00pa30BaTENbHBIX OPraHU3aUsIX, PeaTn3yIOInX
00pa3oBaTeNbHYIO IPOrpaMMy CpeHero ooiiero oopasosanus B npezenax ocsoenust OITOIT CIIO Ha 6a3ze
OCHOBHOT'O 00111er0 00pa30BaHMUs.
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